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INTRODUCCION

Introduccién

En el contexto internacional, la recopilacion de datos sobre seguridad vial comenzé a
consolidarse con la fundaciéon de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) en 1948, la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) y la Comision
Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE). Durante las décadas de 1950 y
1960, se realizaron numerosos estudios que contribuyeron al desarrollo de técnicas vy
metodologias destinadas para analizar los accidentes de transito e identificar sus causas

subyacentes.

En el ano 1975, la Administracién Nacional de Seguridad de Trafico en Carreteras (NHTSA)
realizé uno de los primeros estudios de zonas calientes en controles de velocidad en areas
de construccion vial. Este analisis permitio identificar los sitios con mayor incidencia en

siniestros, comparando posteriormente las diversas estrategias que fueron implementadas.

Es importante entender que cuando se refiere a zonas calientes de accidentes de transito
hablamos de areas especificas en una ciudad donde estos ocurren con mayor frecuencia. A

su vez, se los puede denominar como puntos negros o puntos criticos.

El andlisis de datos y estadisticas constituye una herramienta fundamental para la
identificacion de estas zonas, ya que permite detectar patrones en cuanto a la frecuencia,
tipologia y causas de los siniestros. Estas pueden estar asociadas a intersecciones de alto
riesgo, tramos de la via con alta densidad de vehiculos, curvas peligrosas, mal estado de la

calzada, entre otros.

A partir del 2015 se implementé un sistema de recoleccién de datos llamado Registro Unico
de Bomberos Voluntarios de Argentina (RUBA) que recopila y administra toda la informacién

relacionada a los recursos humanos, materiales y servicios.

La creciente urbanizacion y el aumento del parque automotor en el area metropolitana de

Parana han generado una compleja realidad en términos de siniestros viales. La



infraestructura de la ciudad, caracterizada por un microcentro conglomerado y vias de acceso
rapidas, crea un escenario propenso a accidentes que demanda una respuesta eficiente y
oportuna de los servicios de emergencia. En este contexto, los Bomberos Voluntarios
interviene en diversas situaciones que van desde colisiones menores hasta accidentes de
mayor envergadura, lo que generd la siguiente pregunta ;Cuales son las caracteristicas y
patrones de las intervenciones en accidentes viales de los Bomberos Voluntarios en el area

metropolitana de Parana entre enero de 2018 y diciembre de 20227

Objetivo

Objetivo general

-Describir las caracteristicas y patrones de las intervenciones en siniestros viales de los
Bomberos Voluntarios en el area metropolitana de Parana entre enero de 2018 y diciembre

de 2022.

Objetivos especificos
-Describir las intervenciones en siniestros viales ocurridos en el periodo de enero de 2018
a diciembre de 2022 en el area metropolitana de la ciudad de Parana, utilizando la base de

datos del Registro Unico de Bomberos de Argentina (RUBA).

-Caracterizar los patrones y agrupaciones de las intervenciones en siniestros viales en el area
metropolitana de Parana, desglosando esta informacion por periodos anuales entre enero de
2018 y diciembre de 2022, utilizando la base de datos del Registro Unico de Bomberos de

Argentina (RUBA).

-ldentificar areas con un nUmero anormalmente alto de intervenciones de siniestros viales en
comparacion con otros sectores del area metropolitana de Parana, utilizando la informacion

recopilada por el sistema RUBA desde enero de 2018 hasta diciembre de 2022.
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Justificacion

La presente investigacion se sustentdé en tres niveles complementarios de justificacion:
cientifico, técnico-profesional y social-institucional. Cada uno de estos niveles aporto
fundamentos especificos que, en conjunto, otorgaron solidez y pertinencia al abordaje

propuesto, tanto en términos del problema de estudio como de la metodologia seleccionada.

Desde el plano cientifico, se advirti6 una notoria ausencia de estudios sistematicos que
aborden las intervenciones de los cuerpos de Bomberos Voluntarios en hechos de transito
como objeto de analisis en si mismo. En particular, se identific6 un vacio en torno a la
utilizacion del Registro Unico de Bomberos de Argentina (RUBA) como fuente primaria de
informacion en investigaciones vinculadas a la Accidentologia Vial. Si bien este sistema
cumple funciones operativas relevantes dentro de la estructura institucional de los servicios
de emergencia, su potencial como registro de datos para la investigacion académica ha sido

escasamente explorado.

Actualmente, no existe una tradicién académica consolidada que valide al RUBA como fuente
sistematica para el estudio de los siniestros viales, especialmente desde una perspectiva
local. Se propuso investigar sus posibilidades y limitaciones como insumo para el analisis
espacial de los siniestros en el campo de la Accidentologia Vial. Esta perspectiva tiene como
objetivo diversificar y enriquecer las fuentes empiricas empleadas en el estudio de la
siniestralidad, incorporando una nueva fuente de datos que complemente las tradicionales

estadisticas policiales y sanitarias, ampliando asi la base de conocimiento disponible.

Desde una perspectiva técnico-profesional, la investigacion adquiere relevancia en tanto
promueve el uso de herramientas y fuentes alternativas de datos, cuya incorporacion permite
ampliar las capacidades analiticas del profesional en seguridad vial. La organizacion,
georreferenciacion y analisis de los datos del RUBA ayudan a desarrollar habilidades
importantes para trabajar con informacién territorial, identificar patrones espaciales vy

reconocer zonas de riesgo.
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Finalmente, desde el enfoque social e institucional, la investigacién se inscribe en un contexto
especifico: la Ciudad de Parana, donde los siniestros viales representan una problematica
persistente con importantes consecuencias humanas, sanitarias y econdmicas. En este
marco, el estudio se propuso la construccion de una base de datos georreferenciada que
permitié caracterizar los eventos registrados, identificar zonas criticas e interpretar la

distribucion territorial de los siniestros en los que intervienen los bomberos voluntarios.

MARCO TEORICO

Accidentologia Vial

Bosio, Cohen y Lépez (2009) definen la Accidentologia vial como el estudio integral de los
accidentes de transito. Es una multidisciplina por la complejidad del hecho estudiado, en el
cual intervienen tres grandes factores con incontables variables; estos factores son: humano,
ambiental y vehicular, que, si bien por una cuestién de orden metodolégico se estudian por
separado, se encuentran intimamente relacionados. Esta definicion resalta el caracter amplio
e interdisciplinario de la Accidentologia, mostrando cédmo el analisis de un siniestro vial
requiere la consideracion de multiples elementos interdependientes. Este enfoque integral
permite una evaluacién mas detallada del fendémeno y facilita el desarrollo de estrategias

eficaces para su abordaje.

En esta misma linea Nisini (1990) refiere a la Accidentologia como la disciplina que se ocupa
de los eventos dafiosos de la via publica, una vez que estos han tenido lugar. Su objetivo es
investigar las causas que los originaron y la mecanica con la que se desarrollaron, con el fin
de determinar responsabilidades y evaluar los efectos lesivos sobre los derechos de terceros.
Esta definicion complementa la anterior al profundizar en el aspecto técnico y juridico de la
disciplina. Pone el foco en la reconstruccion del hecho y en la asignacién de
responsabilidades, lo que resulta fundamental no solo para fines judiciales, sino también para

la mejora de politicas de prevencion.

Por otra parte, Abdo (2012) sefiala que la Accidentologia ha surgido y se ha desarrollado

junto con el fenédmeno mundial de la difusion del automdévil. Esta difusion provino inicialmente



12

de dos angulos: los fabricantes de automoéviles, para evitar incurrir en responsabilidades por
defectos de disefio o construccion, y el de las empresas aseguradoras, para trasladar la
responsabilidad a los no asegurados o los asegurados por otras empresas competidoras.
Esta mirada aporta una perspectiva historica y econdémica que amplia el entendimiento de la
disciplina. Refleja como la evolucion de la Accidentologia no estuvo determinada
exclusivamente por necesidades técnicas o cientificas, sino que también se vio condicionada
por intereses industriales y juridicos, en consonancia con las exigencias del contexto

socioecondmico.

Siniestro vial y Accidente vial

Diversos autores, entre ellos Berardo (2003), definen a un siniestro de transito como aquel
suceso 0 sucesos encadenados en el que se encuentra involucrado uno o mas vehiculos en
movimiento, que ocurre en la via publica, ocasionando dafos a las cosas y/o lesiones o
muerte. Esta definicion centran su atencion en la dindmica del hecho, destacando su caracter
fisico y concreto, y estableciendo claramente los elementos que lo configuran: la participacion

de vehiculos en movimiento, el espacio vial y las consecuencias materiales o humanas.

Por otro lado, Irureta (2017) expresa: “un accidente es un suceso (0 encadenamiento de
sucesos) inesperado, impremeditado e indeseado, generalmente de consecuencias
desagradables — lesiones a las personas y /o dafios a las cosas”. Esta vision agrega una
dimensién subjetiva al hecho, al describirlo como inesperado e indeseado. Si bien ambos
autores coinciden en los efectos que produce el evento vial, la diferencia radica en el término
“accidente”, tradicionalmente vinculado al azar, lo que ha generado debates en el ambito

profesional.

La Accidentologia vial y el concepto de siniestro presentan una estrecha vinculacion en el
ambito de la seguridad vial, ya que ambos constituyen elementos fundamentales para el
analisis y la comprension de los accidentes de transito. En este sentido, la Agencia Nacional
de Seguridad Vial (Disposicion ANSV N° 28/10) define al siniestro vial como “un hecho no

deseado ocurrido en la via publica (camino, calle, avenida, ruta, autovia o autopista) en el
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que participa al menos un vehiculo en movimiento...”. Esta entidad ademas agrega que
“...Solemos referirnos al siniestro vial como un accidente de transito, pero recuerde que si
pudo evitarse no es un accidente...”. Esta posicion institucional marca un cambio en el uso
del lenguaje, promoviendo el término siniestro por sobre accidente, con el fin de visibilizar la
posibilidad de prevencion. El término accidente, por su asociacion con lo inevitable, tiende a

diluir la responsabilidad humana o sistémica.

El articulo 64 de la Ley N° 24.449/95 considera “accidente de transito todo hecho que
produzca dafio en personas 0 cosas como consecuencia de la circulacion" vehicular. Esta
definicion legal conserva la tradicional denominacion de accidente, sin ingresar en debates
terminoldgicos, lo cual refleja la coexistencia de distintas perspectivas en el uso oficial del

lenguaje.

El uso de los términos Accidente y Siniestro en el presente trabajo no afecta la finalidad ni los
objetivos a alcanzar. Ambos conceptos, aunque diferentes en sus connotaciones, permiten
abordar la misma problematica desde perspectivas complementarias. En este sentido,
cualquiera de los dos términos conserva el enfoque en la necesidad de analizar y comprender

los eventos que se estudian.

Registro Unico de Bomberos de Argentina (RUBA)

En las décadas pasadas, los registros de accidentes de transito eran recolectados por
entidades y organismos nacionales, con el objetivo de unificar la informacion sobre el numero
de accidentes y victimas fatales o heridas a nivel nacional. Estos primeros reportes eran
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) hasta el afio 2016,
cuando la Agencia Nacional de Seguridad Vial (ANSV) implementé el Sistema Integral de
Gestion de la Informacion de Seguridad Vial (SIGISVI). Este sistema nacional tiene como
objetivo documentar los accidentes de transito que involucran lesiones leves, graves, como
asi casos de mortalidad. En la provincia de Entre Rios, dichos datos son recolectados por la

Policia de Entre Rios (PER).



14

Ademas de este sistema, existen otros a nivel nacional utilizados en menor medida por otros
agentes intervinientes, los cuales involucran ademas de los aspectos mencionados
anteriormente, dafios materiales. Un ejemplo es el RUBA, que recolecta datos sobre

accidentes de transito a través de los Bomberos Voluntarios de la Republica Argentina.

En este contexto, la Ley de Bomberos Voluntarios N° 25.054/98, sancionada el 18 de
noviembre de 1998 y promulgada parcialmente el 10 de diciembre del mismo afio, desempefa
un papel fundamental en la regulacién y organizacién del Sistema Nacional de Bomberos
Voluntarios (SNBV) en todo el territorio Argentino. Este marco legal establece los lineamientos
esenciales para los Bomberos Voluntarios, definiendo sus funciones, responsabilidades y
estructura organizativa. Uno de los aspectos clave de esta ley es la creacion del RUBA, como
se establece en su articulo 9. Este registro constituye un Sistema de Gestién Integral que
tiene por objetivo centralizar y administrar toda la informacion relevante relacionada con los
recursos humanos, materiales y servicios proporcionados por el SNBV. De este modo, el
RUBA facilita una gestién mas eficiente y coordinada de los recursos disponibles para la
atencion de emergencias, incluidas las relacionadas con accidentes de transito, en todo el
pais. Desde su implementacion, ha evolucionado significativamente, con la adopcién de una
nueva plataforma en enero de 2015. Esta actualizacion ha modernizado y mejorado la

capacidad del sistema para recopilar, procesar y analizar datos de manera mas productiva.

La importancia del Registro Unico de Bomberos de Argentina radica en su capacidad para
proporcionar una vision integral y actualizada de los recursos disponibles en el ambito de la
lucha contra incendios y la atencion de emergencias en el pais. Esta base de datos
centralizada no solo facilita la planificacion y coordinacién de las operaciones de rescate y
respuesta ante incidentes, sino que también sirve como un recurso de gran importancia para
la evaluacion y mejora continua de las politicas y estrategias en materia de seguridad y

prevencion de riesgos.
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Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Las teorias que abordan el uso del SIG en el campo de la Accidentologia Vial son limitadas,
lo que deja en claro la importancia de basarse en investigaciones previas para construir una
definicion sélida y util. En este sentido, resulta vital considerar tanto las aplicaciones practicas
como los requisitos necesarios para analizar de forma espacial los datos de siniestros viales
en una zona precisa. La incorporacion de estas herramientas tecnoldgicas abre nuevas
posibilidades para entender cémo, donde y por qué ocurren los siniestros, y evaluar

estrategias mas efectivas de prevencion.

Buzai (2015) define la Geoinformatica como el conjunto de herramientas digitales esenciales
para el procesamiento de datos con referencias espaciales. Esta definicion permite ver que
estas tecnologias no solo sirven para visualizar informacién, sino que también permiten
ordenar, analizar y comprender datos que de otra forma se encontrarian dispersos,

dificultando su adecuada comprension e interpretacion

Una de las mas utilizadas es el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), que permite
obtener las ubicaciones exactas de los siniestros de transito. Estas ubicaciones pueden
capturarse directamente en el lugar del hecho o procesarse después con distintos programas
informaticos. Gracias a esto, se puede mapear cada evento sobre una cartografia especifica,
lo que facilita el andlisis de su distribucion en el territorio. Poder ver los datos en un mapa
permite detectar patrones, identificar zonas criticas y optimizar la planificacion de manera

estratégica.

Berry (1971, citado por Buzai 2015) sostiene que el analisis espacial se caracteriza porque
sus resultados dependen de la disposicidn geografica de los objetos o eventos, es decir, si
cambia la posicién de un elemento cambian también los resultados. Esto refuerza la idea de
que la precision en la ubicacion es fundamental: si los datos no estan bien georreferenciados,

los analisis pueden llevar a conclusiones equivocadas.
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Buzai (2015) también menciona que, para hacer un buen analisis espacial, hay que tener en
cuenta cinco conceptos clave: localizacion, distribucion espacial, asociacion espacial,
interaccion espacial y evolucion espacial. Estos conceptos permiten entender los siniestros
no solo como hechos aislados, sino como fenédmenos que se relacionan entre si y con el
entorno. La aplicacién de estas herramientas en el campo de la Accidentologia Vial permite
abordar los hechos desde una perspectiva mas amplia y contextualizada, facilitando la

comprension de su comportamiento a lo largo del tiempo y su distribucion en el espacio.

Localizacion: Este concepto implica que todas las entidades, junto con sus atributos
asociados, tienen una ubicacion especifica en el espacio geografico. Esta ubicacion se
referencia a un sistema de coordenadas geograficas, como la latitud y longitud, que
permanece constante en el tiempo. A partir de este sistema de coordenadas, se asignan

valores precisos que cuantifican la ubicacion de cada entidad.

Distribucion Espacial: Se refiere a la manera en que se distribuyen las entidades de un mismo
tipo en el espacio geografico. Estas entidades pueden manifestarse como puntos, lineas o
areas con atributos diferentes en un sistema vectorial, 0 como localizaciones dispersas que
representan puntos y zonas con caracteristicas similares contiguas en un sistema raster. Es
posible transformar manchas de entidades geograficas puntuales en areas de diversas
formas y extensiones. Ademas, se considera que cualquier variable distribuida en un area de
estudio puede representar la intensidad, mientras que la densidad se refiere a la frecuencia
con la que estos eventos se distribuyen sobre el espacio geografico, utilizando intervalos de

clase seleccionados en la cartografia tematica.

Asociacion Espacial: Este concepto implica el estudio de las similitudes al comparar diferentes
distribuciones espaciales. La forma mas directa de comparar es mediante el analisis visual
después de la superposicion cartografica de dos distribuciones. Al superponer una
distribucion espacial A sobre una distribucion espacial B, es posible evaluar su grado de

asociacion mediante la proporcion de correspondencia observada.
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Interaccién Espacial: Se refiere a la estructuracion de un espacio relacional, donde las
ubicaciones (sitios), distancias (ideales o reales) y vinculos (flujos) son fundamentales para
definir espacios funcionales. Esta conceptualizacion aborda los componentes basicos del
analisis sistémico, centrandose en medir los diferentes tipos de vinculos horizontales entre
las entidades geogréficas. Los conceptos de conexion y accesibilidad son especialmente
relevantes para describir la estructura espacial en funcion de la posiciéon y conexion fisica
mediante flujos de diferentes contenidos entre las entidades distribuidas en el espacio

geografico.

Evolucion Espacial: Este concepto incorpora la dimensiéon temporal al reconocer la transicion
constante de un estado a otro en el tiempo. Aunque los estudios geograficos generalmente
se enfocan en el presente, la dimension temporal es esencial para un analisis geografico
completo. Centrarse en el "donde" implica una visién basada en la localizacion, mientras que
el "cuando" refleja una vision temporal. El "cdmo", desde una perspectiva espacial, representa

la evolucion espacio-temporal de los fendmenos analizados.

Puntos Negros

Tabasso (2003) define esta expresién como un término técnico aceptado por la Ingenieria de
Transito y por la Accidentologia Vial para denominar los sitios o zonas de una via
caracterizados por la ocurrencia, en un periodo de tiempo dado, de un niumero de siniestros
anormalmente alto con relacion a otros lugares de la misma o a la totalidad de la red vial.
Segun Berardo (2013), se clasifica como punto negro existente (PNE) un tramo de camino de
longitud x en el que el numero de accidentes con victimas ha igualado o superado un valor

determinado en un periodo de z anos.

En el ambito de la seguridad vial, estas areas se identifican como zonas de alta siniestralidad,
caracterizadas por una concentracion significativamente elevada de accidentes de transito. A
pesar de que reciben distintas denominaciones como zonas calientes, puntos criticos o areas
de riesgo vial, todas ellas coinciden en su significado esencial: se trata de sectores

geograficos que presentan una recurrencia notable de siniestros, lo que los convierte en
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espacios prioritarios para la implementacion de medidas de prevencion y gestiéon de la

seguridad vial.

La formacién y persistencia de los denominados puntos negros viales se explica por la
convergencia de multiples factores interrelacionados. Entre ellos, se destacan aspectos
vinculados a la infraestructura, como el disefio de las vias, el estado del pavimento y la
sefalizacién, asi como factores conductuales asociados al comportamiento de los usuarios,
tales como el exceso de velocidad, la conduccién distraida y la transgresion de las normas
de transito. La interaccion de estas variables genera un escenario complejo que incide

directamente en los niveles de riesgo y accidentalidad presentes en estos sectores.

La recopilacion de datos, provenientes de fuentes confiables como informes policiales,
registros hospitalarios y registros de seguros, es el primer paso identificar y analizar las
caracteristicas de cada punto negro. Estos datos proporcionan informacion crucial sobre la
ubicacion exacta de los siniestros, las condiciones en las que ocurrieron, los tipos de

vehiculos involucrados y la gravedad de las lesiones resultantes.

Una vez recopilados los datos, se procede al andlisis de los mismos utilizando herramientas
especializadas que permiten identificar patrones y tendencias en los accidentes. Este analisis
revela areas donde se producen con mayor frecuencia los siniestros viales, asi como los

factores subyacentes que contribuyen a su ocurrencia.

La evaluacién de la infraestructura vial en los puntos identificados es otro aspecto crucial del
andlisis de puntos negros. Se examinan detenidamente aspectos como la geometria de la
via, la sefializacion, la visibilidad y la iluminacion, con el objetivo de identificar posibles

deficiencias que puedan estar contribuyendo a la ocurrencia de siniestros.

Ademas de los aspectos fisicos de la infraestructura vial, también se tienen en cuenta los
factores humanos y de comportamiento que influyen en la seguridad vial. El exceso de
velocidad, la distraccion al volante, el consumo de alcohol o drogas, la fatiga y otros

comportamientos de riesgo son considerados en el analisis de puntos negros.
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Una vez identificados los puntos negros y comprendidas las causas subyacentes de los
accidentes, se implementan medidas correctivas destinadas a mejorar la seguridad en estas
areas. Estas medidas pueden incluir mejoras en la infraestructura vial, como la instalacion de

sefializacion adicional o la modificacion de la geometria de la via.

Es crucial realizar monitoreo y evaluacién continuos de la efectividad de las medidas
correctivas implementadas. Esto permite identificar cualquier cambio en la incidencia de
siniestros y ajustar las intervenciones segun sea necesario para garantizar una mejora

continua en la seguridad vial en los puntos negros identificados.

El analisis de puntos negros en Accidentologia Vial es un proceso complejo que requiere un
enfoque integral y multidisciplinario. Desde la recopilacién y analisis de datos hasta la

implementacion y evaluacion de medidas correctivas.

Una vez estipuladas estas zonas, los entes competentes podran emplear diversas medidas
de seguridad para promover la proteccién de la vida y la integridad fisica de los usuarios de

la via, tanto conductores como peatones.

Seguridad Vial

El concepto de seguridad vial ha atravesado distintas etapas de transformacioén a lo largo del
tiempo, ampliando su campo de analisis desde una mirada técnico-normativa hasta una visién
sistémica y multidimensional. Bess y Cueto (2018) definen la seguridad vial como la
percepcion del riesgo y los mecanismos formales de control que regulan los espacios de
movilidad vehicular y peatonal en una sociedad. Este enfoque, centrado en la prevencion de
siniestros y la reduccion de muertes y lesiones, constituye sin dudas una base necesaria,

aunque no suficiente, para abordar de manera integral la problematica del transito.

Rojas (2015) propone una ampliacion conceptual que resulta especialmente pertinente: incluir
el confort de la movilidad humana como una dimensién central del analisis. Esta perspectiva
no solo enriquece el campo tedrico, sino que permite pensar la seguridad vial mas alla del

control y la sancién, orientandose hacia una experiencia de movilidad mas segura, eficiente
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y humanizada. En efecto, concebir la seguridad vial desde una légica exclusivamente
restrictiva corre el riesgo de invisibilizar otros factores esenciales, como la planificacion

urbana, el acceso equitativo a los medios de transporte y la infraestructura adecuada.

Desde un enfoque historico, Tabasso (2012) plantea la existencia de cuatro paradigmas que
marcaron el desarrollo de la seguridad vial a nivel global. El primero se centré en el control
del uso de los vehiculos automotores, enfocandose en la relacion entre el conductor y la
maquina. En esta etapa predominé una visién técnica del problema, con énfasis en la mejora
mecanica y en la creacion de normas de circulacion. El segundo paradigma desplazé la
atencion hacia los errores humanos, haciendo responsable casi exclusivo al conductor de los
siniestros. Aunque este enfoque introdujo la dimension del comportamiento humano, también
simplificé el fendmeno, desestimando la influencia de factores contextuales o estructurales.
El tercer paradigma introdujo la nocion de sistema de transito, incluyendo la interaccion entre
peatones y vehiculos. Se comenzd entonces a trabajar en la eliminacion de riesgos
sistémicos, lo cual signific6 un importante avance conceptual. Finalmente, el cuarto
paradigma, promueve una gestion integral del sistema de transporte bajo el concepto de
seguridad vial sostenible. Esta visién reconoce la complejidad del fenédmeno vial y plantea
una estrategia que combina politicas de infraestructura, educacion, control, disefio urbano y
participacién ciudadana. El transito deja de ser visto como un problema exclusivamente

técnico o humano, para comprenderse como un fenémeno social, ambiental y politico.

En este marco, autores como Sanchez (2012) subrayan que la prevencién no debe limitarse
a la reduccién del riesgo de lesién, sino avanzar en la minimizacion proactiva de la exposicion
al peligro. Este enfoque demanda una mirada anticipatoria, que actie antes del siniestro,
disenando entornos viales mas seguros, intuitivos y resilientes al error humano. Es importante
destacar que el disefio vial puede y debe adaptarse al comportamiento real de las personas.
No se trata de esperar que los usuarios se ajusten ciegamente a la norma, sino de construir

entornos que minimicen las consecuencias del incumplimiento ocasional.
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La magnitud del problema queda evidenciada en los datos presentados por la Organizacion
Mundial de la Salud, que reporta alrededor de 50 millones de personas con lesiones por
siniestros viales cada afio a nivel global. Estas cifras posicionan a la siniestralidad vial como
un problema de salud publica de gran escala. Las secuelas, que muchas veces resultan en
discapacidades permanentes, afectan profundamente la calidad de vida de las victimas y de

sus entornos familiares y laborales.

En este contexto, la necesidad de generar conocimiento riguroso sobre los siniestros viales
es urgente. La investigacion cientifica permite identificar patrones, causas estructurales y
falencias en las politicas actuales. Ademas, favorece la implementacién de estrategias de
prevencion mas eficaces y la mejora de los sistemas de atencién, asistencia y

acompafamiento a las victimas.

En el caso de Argentina, las estadisticas recientes son alarmantes: segun la Direccién
Nacional del Observatorio Vial (2022), se registraron en promedio 13 muertes diarias por
siniestros viales. La mayoria de estos eventos son atribuibles al incumplimiento de normas
legales, lo cual revela un problema de fondo que va mas alla de la falta de controles: la
educacion vial, la cultura del respeto a la norma y la valoracion de la vida como bien supremo
siguen siendo desafios estructurales para la sociedad argentina. La transgresion sistematica
de las reglas de transito no puede analizarse sin considerar la ausencia de formacion civica
adecuada, las debilidades institucionales y la persistencia de practicas -culturales

normalizadas que toleran conductas de riesgo.

Con la finalidad de abordar de manera integral estas problematicas, se cred la Agencia
Nacional de Seguridad Vial (ANSV) mediante la Ley N. ° 26.363, sancionada en 2008. Este
organismo descentralizado, dependiente del Ministerio del Interior, tiene autonomia
econdmica, juridica y operativa, lo que le permite actuar tanto en el ambito publico como en
el privado. Su mision principal consiste en reducir la tasa de siniestralidad vial en todo el pais

mediante politicas coordinadas de prevencidn, fiscalizacién, educacion y planificacion.
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Entre sus funciones se destacan la elaboracion de normativas, el disefio de programas de
prevencion, la realizacion de estudios e investigaciones, asi como la promocién de campafias
de concientizacion. La ANSV también articula con distintos actores del sistema: gobiernos
locales, instituciones civiles, empresas y ciudadania, promoviendo un enfoque transversal de
la seguridad vial. Si bien su existencia constituye un avance significativo, los desafios que
enfrenta siguen siendo enormes, especialmente en lo que respecta a la aplicacion territorial
de las politicas, el control efectivo en zonas rurales y la generacion de conciencia ciudadana

sostenida en el tiempo.

ESTADO DEL ARTE
En las ultimas décadas, el analisis de la siniestralidad vial ha evolucionado significativamente
gracias a la incorporacion de herramientas tecnoldgicas, entre las cuales los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) ocupan un lugar central. Estas tecnologias permiten no solo la
visualizacién georreferenciada de los siniestros de transito, sino también la identificacion de
patrones espaciales, areas criticas y relaciones multivariadas que serian dificiles de detectar

mediante métodos tradicionales.

Uno de los estudios mas representativos en este sentido es el de Acosta (2019), quien, en el
marco de su trabajo final de Maestria en Geomatica aplicada a la Gestién de Riesgos
Ambientales, propuso una metodologia para confeccionar mapas tematicos que permitan
analizar el riesgo de accidentes en la ciudad de Parana durante los anos 2016 y 2017. Su
investigacion se estructur6 en cuatro etapas: recoleccion y normalizacion de datos,
organizacién y distribucién espacial, aplicacion de técnicas de mapeo, y produccion de
cartografia. Para ello, se utilizaron datos del Observatorio de Seguridad Vial y de la Policia
de Entre Rios, los cuales debieron ser previamente unificados y estandarizados a fin de
garantizar la coherencia en el analisis. El uso del SIG permitié generar mapas que evidencian
las zonas con mayor concentracion de accidentes con heridos y victimas fatales,

contribuyendo asi a una comprension mas precisa del fendmeno vial en el contexto urbano.
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Complementariamente, Casanave (2009) llevéo adelante un abordaje mas manual y
observacional del fendémeno, también en la ciudad de Parana, pero con datos
correspondientes al periodo 2004-2008. En su trabajo, identificé tramos viales con al menos
seis accidentes registrados, elaborando croquis a mano alzada y realizando inspecciones de
campo para observar las condiciones del entorno y el flujo vehicular. Estos datos fueron
posteriormente digitalizados y analizados para elaborar propuestas de intervencion sobre los
denominados “puntos negros” de la ciudad. Este enfoque demuestra que, incluso con
herramientas menos sofisticadas, es posible realizar aportes valiosos al diagndstico vial,

siempre que exista una rigurosa metodologia de recoleccion y analisis.

El empleo de los SIG también ha sido aprovechado a escala provincial. En Cérdoba, Berardo
et al. (2007), desde la Comision Interdisciplinaria en Seguridad Vial y Accidentologia
(CISVAC), desarrollaron un proyecto centrado en los tramos concesionados de rutas
nacionales. El objetivo fue detectar tramos con alta incidencia de siniestros (TCA) mediante
el procesamiento de datos del OCCOVI (1996-2006) y la posterior inspeccion en terreno. A
partir del analisis, se formularon propuestas de mejora desde el disefio vial, priorizadas segun

el nivel de peligrosidad, y se elevaron al organismo competente para su aplicacion.

En la ciudad de Resistencia, Foschiatti et al. (2002) utilizaron tecnologia SIG para identificar
areas vulnerables a los siniestros viales. A través de mapas de distribucion, lograron clasificar
zonas segun su nivel de peligrosidad (alto, medio o bajo), lo que facilitd una planificacion mas
efectiva de las estrategias de prevencion. De igual manera, Bardaro (2010) analizé el
microcentro de Mendoza y localiz6 cuarenta puntos criticos, evaluando tanto variables
estructurales (como el disefio vial) como conductuales (comportamiento del conductor). Su
metodologia incluyé georreferenciacion, inspeccién visual y registro fotografico, permitiendo

asi una vision integral del problema.

Por su parte, Martinez y Olivares (2012) propusieron un procedimiento sistematico para la
identificacion y evaluacion de puntos criticos en rutas, con el objetivo de reducir los indices

de siniestros. Este trabajo destaca por su enfoque multidimensional, ya que considera
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variables del entorno, la infraestructura y los factores humanos. La metodologia se sustenta
en el uso de herramientas analiticas avanzadas, lo que permitidé identificar tendencias vy

patrones con mayor precision.

En el contexto internacional, Muioz y Hinojosa (2022) desarrollaron una herramienta
geotecnologica para la gestion de la seguridad vial en Toluca, México. ElI SIGESEV-TC
(Sistema de Gestion de Seguridad Vial para Toluca) permite almacenar, visualizar y analizar
geograficamente la informacién de siniestros, facilitando asi la toma de decisiones informadas
y oportunas por parte de las autoridades locales. Este desarrollo representa un avance

significativo en materia de monitoreo y prevencion vial.

Finalmente, en Cuauhtémoc, Chihuahua, Rojo (2013) utilizé SIG para describir y analizar los
siniestros ocurridos en 2011. Su investigacion derivé en la elaboracién de un mapa detallado
con zonas de alta concentracion de accidentes, herramienta que resulté fundamental para

identificar patrones de ocurrencia y proponer medidas preventivas acordes.

Estos trabajos, en su conjunto, demuestran que el uso de SIG no solo permite visualizar los
accidentes sobre el territorio, sino que constituye un soporte esencial para el disefio de
politicas publicas mas eficaces. Ya sea mediante el uso de plataformas digitales avanzadas
o mediante la observacion directa del terreno, el analisis espacial contribuye a comprender

que los siniestros no son eventos aislados, sino parte de una red compleja de causas.
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MARCO METODOLOGICO

Area de estudio

La provincia de Entre Rios esta dividida en 17 departamentos, cada uno con su
correspondiente ciudad cabecera. Dentro del departamento Parana se encuentra el Area
Metropolitana, definida por la Ordenanza N. ° 9439 como el conjunto de municipios
conformado por Parana, ocupando una posicién central, con un territorio considerablemente
mas amplio en comparacién con las localidades vecinas. Al sur se encuentra Oro Verde, al
este San Benito, y al noreste Colonia Avellaneda. Estas ciudades estan interconectadas por

rutas principales como la Ruta Nacional 12 y la Ruta Provincial 11.

La ciudad de Parana, capital provincial, esta situada en la region occidental de Entre Rios,
sobre una barranca cuya altura varia entre los 30 y 50 metros, alcanzando en algunos
sectores hasta los 90 metros. Con una superficie de 137 km?, alberga una poblacion de
391.962 habitantes. En el centro de la ciudad se encuentra ubicado el destacamento de
Bomberos Voluntarios, debido a esto la mayoria de las intervenciones de esta unidad se

concentraron dentro de la ciudad.

Ademas, a los fines de este estudio, se incluyé el analisis de los casos ocurridos en la
localidad de Sauce Montrull, dado que los incidentes registrados se produjeron en zonas

linderas a Colonia Avellaneda y San Benito, dentro del mismo entramado urbano.
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Figura 1. Area metropolitana de Parana. Fuente: Elaboracién propia.

Enfoque y Objetivo de la Investigacion
El enfoque adoptado para este estudio es cuantitativo, lo que implicdé que se centré en el
analisis y la interpretacion de datos numéricos. Este enfoque se fundamentd en la recopilacién

y el procesamiento de datos provenientes de las salidas recopiladas por el RUBA.

El estudio adopté un enfoque descriptivo, centrado en la evaluacion de diversos aspectos del
fendmeno analizado. Este enfoque permiti6 examinar las caracteristicas, elementos y
particularidades presentes, brindando una visién detallada y sistematica de su

comportamiento y distribucion.

Descripcion de la muestra
Los sujetos de estudio para la investigacion fueron los siniestros viales ocurridos en la ciudad

de Parana, provincia de Entre Rios, recopilados a partir de fuentes secundarias recolectadas
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a través del sistema RUBA, durante un periodo que abarco desde el 1 de enero de 2018 hasta

el 31 de diciembre de 2022.

Procedimiento

El sistema RUBA constituye una Base de Datos (BD) integral que recoge todos los registros
de servicios llevados a cabo por los Bomberos Voluntarios en Argentina. Estos registros se
presentan en forma de partes de salida en formato PDF (Anexo A) y se clasifican en diferentes
tipos y categorias. El enfoque del proyecto abarca los incidentes catalogados bajo el tipo de
accidente y la categoria de transito. Es importante destacar que los Bomberos realizan su
intervencion ante llamadas de los servicios de emergencias o cuando el accidente involucra
mas de dos victimas, ademas de ser llamados por particulares. Para los Bomberos
Voluntarios, la intervencion se define como el conjunto de acciones coordinadas y especificas

que se llevan a cabo para gestionar y resolver situaciones de emergencia.

Para garantizar la coherencia y validez interna de la base de datos, fue necesario organizar
cuidadosamente las diversas variables y categorias. Esto permitié que los datos se conviertan
en el elemento principal para modelar las areas de interés con precision y eficacia. Se elaboré
una hoja de célculo en Excel (Anexo B) que reunid la informacion relevante de cada parte,
organizada en secciones principales con subtitulos correspondientes. Estas secciones se

estructuran de la siguiente manera:

-Datos generales: servicio, fecha, n° de parte, tipo, categoria, ciudad, provincia, ubicacion,

latitud, longitud, descripcion, dato del solicitante.

-Clima

-Causa del accidente: causa del accidente, tipo de choque.

-Vehiculo interviniente: vehiculos de gran porte, camioneta, auto, moto, otros.

-Civiles damnificados: femenino (herido, fallecido, ileso), masculino (herido, fallecido, ileso),

no identificado (herido, fallecido, ileso).
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-Bomberos intervinientes

-Vehiculo interviniente

Durante el andlisis y procesamiento de la informacion del sistema RUBA, surgieron varios
datos que presentaban errores o estaban incompletos. En este proceso de filtrado, se aseguré
la precision y coherencia de la base de datos final. A continuacion, se describen las
incongruencias identificadas y las estrategias implementadas para corregirlas, con el objetivo

de organizar los datos de manera que resulten utiles y confiables para los andlisis posteriores.

El primer error identificado se relaciona con las definiciones de las "causas de los accidentes"
y "tipos de choque". Es importante destacar que las definiciones utilizadas tanto por el sistema
como por el personal de bomberos no coinciden con las propuestas por nuestros referentes
académicos. Por ejemplo, la Academia de Trafico de la Guardia Civil (1991) ofrece una
clasificacion mas técnica y especifica que difiere de las categorias utilizadas en el campo

operativo.

Otro inconveniente estaba relacionado con los partes de salida y la calidad de la informacién
contenida en ellos. En primer lugar, si un parte no incluia datos de direccion, era descartado
del analisis, ya que esta informacion es esencial para el estudio de localizacién de los
accidentes. En algunos casos, un mismo parte podia registrar multiples salidas; en tales
situaciones, aunque se repetia el nimero de parte, se tomaban en cuenta todas las

direcciones involucradas.

Otro problema recurrente era la falta de datos sobre los vehiculos o personas implicadas en
los siniestros. En estos casos, se examino la descripcion del accidente para extraer la
informacion necesaria. Esto permitié incluir esos datos en el analisis, aunque no estuvieran

presentes de manera estructurada en el parte original.

Al registrar un parte de salida en el sistema RUBA, se permite agregar la condicion climatica
correspondiente al momento de cualquier intervencion. Segun Glickman (2000), “las

condiciones climaticas se refieren al estado temporal de la atmdsfera en un lugar y momento
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especificos, considerando factores como la temperatura, la humedad, las precipitaciones, el
viento y la presién atmosférica. Estas condiciones pueden variar a lo largo del dia o de la
semana, y son el resultado de las interacciones dinamicas entre la atmédsfera, la superficie
terrestre y otros componentes del sistema climatico”. En otras palabras, las condiciones
climaticas son los factores meteoroldgicos observados en un momento y lugar determinados.
Estos incluyen fenémenos como la temperatura (calor o frio), la humedad (aire seco o
humedo), las precipitaciones (lluvia, nieve), el viento (intensidad y direccion) y la presion

atmosférica.

El sistema RUBA, en este caso, ofrece las siguientes opciones para registrar las condiciones
climaticas: ventoso, lluvia, neblina, soleado, noche y otros. Es importante sehalar que, al
seleccionar la condicidn climatica, solo se permite elegir una opcion a la vez. El término "clima
noche" no es una categoria meteorolédgica reconocida oficialmente. Si bien se hace referencia
comunmente a las condiciones climaticas nocturnas, estas simplemente describen el estado
del tiempo durante la noche y no constituyen un "tipo de clima" independiente. Durante la
noche, sin embargo, si existen condiciones climaticas especificas que pueden variar segun
la region y la época del ano, como la disminucién de la temperatura, el aumento de la

humedad o la presencia de vientos suaves.

Por otra parte, en los accidentes registrados en la Ruta Nacional N°12, que separa las
ciudades de San Benito y Colonia Avellaneda, y que, a su vez, funciona como acceso a la
ciudad de Parana, resulté complejo determinar con precision la ubicacién exacta de cada
accidente. Esto se debe a que los datos fueron recopilados por los Bomberos Voluntarios,
quienes asignaron a cada accidente una localizacion, eligiendo si correspondia a San Benito
o Colonia Avellaneda segun su propio criterio. No obstante, para los fines de este andlisis,

los objetos de interés fueron las coordenadas de los accidentes.

Finalmente, también hubo casos en los que dos partes de salida con numeros diferentes
apuntaban a la misma direcciéon. Esto generalmente ocurria cuando dos unidades de

bomberos asistian al mismo lugar del siniestro, lo que resultaba en la duplicacion de
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informacion. Para asegurar la coherencia en el analisis, estos casos fueron cuidadosamente

revisados y ajustados para evitar la duplicacion de datos en la base de datos final.

Una vez finalizado este proceso de validacion y depuracion de la informacién, se procedio a
volcar los datos al software QGIS (Quantum Geographic Information System), una
herramienta de cddigo abierto ampliamente utilizada para la gestién, analisis y representaciéon
cartografica de informacion geoespacial. QGIS permite trabajar con datos vectoriales (como
puntos, lineas y poligonos) y raster (como imagenes satelitales), facilitando la visualizacion
precisa de fendmenos espaciales. Es compatible con multiples formatos y bases de datos,

como shapefiles, GeoJSON, KML y PostGIS, lo que le otorga gran versatilidad.

En este estudio, la integracién de los datos procesados en QGIS permitidé representar
espacialmente los accidentes viales y realizar analisis geograficos detallados. Entre las
funcionalidades aplicadas se destacan la georreferenciacion de las ubicaciones, la
elaboracion de mapas y la identificacion de zonas con mayor concentracién de siniestros.
Esta herramienta facilitd la interpretacion visual del fendmeno bajo estudio y aportd una base
sélida para la generacion de evidencia empirica orientada a la toma de decisiones en materia

de prevencion y seguridad vial.

Procesamiento de datos

Durante esta fase del proyecto, se ejecutaron los procesos de Extract, Transform and Load
(ETL), segun lo propuesto por Brownlee (2020). El objetivo fue llevar a cabo analisis
pertinentes y obtener conclusiones fundamentadas en los datos, para lo cual se

implementaron pre procesamientos. Los pasos ETL realizados abarcaron lo siguiente:
Etapa Extract

El Registro Unico de Bomberos de Argentina es un Sistema de Gestion Integral disefiado
para centralizar y gestionar toda la informacion importante sobre los recursos humanos,

materiales y servicios del SNBV.
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Entre el 1 de enero de 2018 y el 1 de enero de 2022, los Bomberos Voluntarios de la Ciudad
de Parana registraron un total de 3,455 salidas. Al filtrar estas, para identificar los accidentes
de transito, se registraron 794 incidentes de este tipo. Todos estos datos se descargaron en

formato PDF.

Etapa Transform

De los partes descargados en pdf se extrajo informacion relevante para el proyecto. Se
elabord una hoja de calculo en Excel organizada en secciones principales con subtitulos

correspondientes y sus variables.

Nombre de archivo Descripcion Cantidad de variables Nombre de la variable
utiles considerada
Ruba_tabla BD en formato xIsx con 31 Bomberos interviniente-
datos generales, vehiculo Vehiculo interviniente-
involucrados, clima, etc. Femenino (herido,

fallecido, ileso)-Masculino
(herido, fallecido, ileso)-No
identificado (herido,
fallecido, ileso)-Vehiculos
de gran porte-Camioneta-
Auto-Moto-Otros-Servicio-
Fecha-N¢ de parte-Tipo-
Categoria-Ciudad-
Provincia-Ubicacion-
Latitud-Longitud-
Descripcidn-Dato del
solicitante-Clima-Causa del
accidente-Tipo de choque.

Etapa Load

El nuevo archivo, denominado Ruba_tabla.csv, se guardé en el formato Excel (Anexo C).
Este archivo incluye 720 filas, cada una representando un registro individual que ha sido
recopilado y procesado. A su vez, se organizaron 23 variables en columnas, proporcionando
un marco detallado y estructurado. Estas variables contienen diversos aspectos facilitando
asi una comprension integral de los registros, permitiendo una manipulacion y analisis de los

datos de manera eficiente.
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Anadlisis de datos de accidentes de transito registrados en el sistema RUBA en el area
metropolitana de Parana

El trabajo tiene como finalidad realizar un analisis sistémico de la siniestralidad vial en la

ciudad de Paranay su area metropolitana, a partir del estudio ordenado de los accidentes de

transito registrados en distintos periodos.

El enfoque adoptado combina herramientas estadisticas y geograficas para identificar
patrones de ocurrencia, la cantidad de los distintos tipos de accidentes y los tipos de los
impactos. Asimismo, se analizaron las condiciones fisicas vinculados a las personas

involucradas y su distribucién por género.

Ofros ejes relevantes del estudio incluyeron las condiciones climaticas presentes al momento
de los hechos, los tipos de vehiculos implicados y la localizacion espacial de los eventos, con
el fin de detectar Puntos Negros. La utilizacion de SIG facilito la representacion visual de los

datos y el reconocimiento de concentraciones geograficas significativas.

Accidentes ocurridos en el area metropolitana de la ciudad de Parana en el Periodo
2018.
En la base de datos desarrollada para este proyecto, se identificaron 81 accidentes viales en

Parana y su area metropolitana

En la figura 2 resultante, se observé que la mayoria de los accidentes estan concentrados en
la zona de la capital entrerriana. Este analisis no solo permitié obtener una vision mas precisa

sobre los Puntos Negros, sino también identificar tendencias y correlaciones.
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Figura 2. Distribucién de eventos 2018. Fuente: Elaboracion propia.
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Distribucién de
eventos
registrados en
el sistema
RUBA
(accidentes de
Transito)

ANO 2018
Registros totales= 81

REFERENCIAS

municipios_ign
L Colonia Avellaneda
Oro Verde
San Benito
Sauce Montrull
Parana
Registro Ruba 2018
® COLONIA AV,
» ORO VERDE
® PARANA
® SAN BENITO
® SAUCE M.

OpenStreetMap

En el analisis de las intervenciones ocurridas durante el afio 2018, la principal causa de estos

accidentes fueron colisiones, que representd un 60,5% del total, es decir, 49 de los 81

accidentes. Dentro de los distintos tipos de impacto, los mas recurrentes fueron los impactos

laterales representaron el 38,8%, lo que equivale a 19 accidentes, mientras que los frontales

representaron el 28,6%, con 14 accidentes.



7 (8,64%)

5(6,17%)
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(23,46%)

1(1,23%)

49 (60,49%)
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»Suma de CHOQUE
# Recuento de CAUSAS SIN ID

Figura 3. Causas de accidentes 2018. Fuente: Elaboracion propia.
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Causa de accidentes

Tipo Cantidad Porcentaje
Colisiéon 49 60,5%
Salida de la via 19 23,5%
Sin identificar 7 8,6%
Choque 5 6,2%
Atropello 1 1,2%




6 (12,24%)

10
(20,41%)

14 (28,57%)

Figura 4. Tipos de colision 2018

19 (38,78%)

e Suma de LATERAL

o Suma de FRONTAL

» Suma de POR ALCANCE
» Suma de COLISION S/D

. Fuente: Elaboracion propia.
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Tipo de Colisién

Tipo Cantidad Porcentaje
Lateral 19 38,8%
Frontal 14 28,6%

Por alcance 10 20,4%
Colision s/d 6 12,3%

En cuanto a los individuos involucrados en los accidentes, se registraron 120 personas

afectadas en total. De estas, el 43,3% fueron hombres heridos, lo que corresponde a 52

personas, mientras que el 28,3% fueron mujeres heridas, es decir, 34 personas. Esta

distribucion de género entre los heridos mostré6 una mayor incidencia de accidentes en

hombres, aunque también es notable la cantidad de mujeres que se vieron afectadas.

Ademas, durante este periodo se registraron 3 muertes. De estas, 2 fueron hombres y 1

mujer.
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Figura 5. Individuos involucrados 2018. Fuente: Elaboracién propia.
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Individuos involucradas

Tipo Cantidad Porcentaje

Heridos Masculino 52 43,3%
Heridos Femenino 34 28,3%
Herido no identificado 27 22,5%
llesos Masculinos 3 2,5%
Fallecido Masculino 2 1,7%
Fallecido Femenino 1 0,8%
llesos Femenino 1 0,8%

En relacién con las condiciones climaticas, se observé que la mayoria de los accidentes

ocurrieron en condiciones de clima soleado, que representaron el 51,8% de los accidentes,

es decir, 42 eventos. Le siguieron los accidentes ocurridos durante la noche, que

representaron el 43,2%, es decir, 35 accidentes.
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1(1,23%) - 3(3,7%)

e Suma de LLUVIA
e Suma de NOCHE
e Suma de SOLEADO

42 (51,85%)

Suma de VENTOSO

35 (43,21%)

Figura 6. Condicién climatica 2018. Fuente: Elaboracién propia.

Clima
Tipo Cantidad Porcentaje
Soleado 42 51,8%
Noche 35 43,2%
Lluvia 3 3,7%
Ventoso 1 1,2%

Los vehiculos involucrados sumaron 119, los autos fueron los mas frecuentes, representando

el 56,3% del total, lo que corresponde a 67 unidades. Las motos, por su parte, fueron el

segundo vehiculo mas implicado, con un 31,1%, lo que equivale a 37 motocicletas.



8 (6.72%) 7 (5.88%)

37
(31,09%)

Suma de CAMIONETA
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Figura 7. Tipos de vehiculos 2018. Fuente: Elaboracién propia.
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Vehiculos
Tipo Cantidad Porcentaje
Autos 67 56,3%
Motos 37 41,1%
Gran porte 8 6,7%
Camioneta 7 5,9%

Por ultimo, en cuanto a la ubicacion geografica de los accidentes, la mayoria ocurrieron en la

ciudad de Parana, que concentro el 91,4% de los incidentes, es decir, 74 eventos.
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7 (8.64%)

e Suma de COLONIAAV.
e Suma de PARANA

74 (91,36%)

Figura 8. Ubicacion 2018. Fuente: Elaboracion propia.

Ubicacion
Nombre Cantidad Porcentaje
Parana 74 91,7%
Colonia Avellaneda 7 8,6%

Accidentes ocurridos en el area metropolitana de la ciudad de Parana en el Periodo
2019.

De acuerdo con la base de datos elaborada para este proyecto, se detectaron 133 siniestros

viales ocurridos en Parana y su zona metropolitana. En el mapa generado, se evidencia una

concentracion significativa de siniestros en la capital de Entre Rios.
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Figura 9. Distribucién de eventos 2019. Fuente: Elaboracion propia.

Analisis periodo 2019

40

Distribucién de
eventos
registrados en
el sistema
RUBA
(accidentes de
Transito)

ANO 2019
Registros totales= 133
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Oro Verde
San Benito
Sauce Montrull
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Registro Ruba 2019
e COLONIA AV,
@ ORO VERDE
e PARANA
@ SAN BENITO
® SAUCE M.

OpenStreetMap

El analisis de las intervenciones ocurridas durante el afno 2019 arrojé que la causa

predominante fue la colision, la cual representd el 60,1 % del total de incidentes, es decir, 80

Ccasos.

En cuanto a los tipos de impacto, se identificaron como mas frecuentes los laterales que

constituyeron el 61,2 % del total de colisiones, lo que equivale a 49 accidentes, mientras que

los frontales representaron un 22,5 %, con 18 casos registrados.
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6(4,51%)

39(29,32%)

e Suma de COLISION

Suma de ATROPELLO
» Suma de SALIDAS DE LAVIA
» Suma de CHOQUE

8 (6,02%)

80 (60,15%)

Figura 10. Causas de accidentes 2019. Fuente: Elaboracién propia.

Causa de accidentes

Tipo Cantidad Porcentaje
Colision 80 60,1%
Salida de la via 39 29,3%
Atropello 8 6%
Choque 6 4,5%
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13 (16,25%)

e Suma de LATERAL
e Suma de FRONTAL
® Suma de POR ALCANCE

18 (22,5%)

49 (61,25%)

Figura 11. Tipos de colision 2019. Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de Colision

Tipo Cantidad Porcentaje
Lateral 49 61,2%
Frontal 18 22,5%

Por alcance 13 16,2%

Respecto a las personas involucradas en los accidentes de transito, se contabilizé un total de
185 individuos afectados. Del total, el 61,6% correspondié a varones lesionados, lo que

equivale a 114 casos, mientras que el 30,3% fueron mujeres heridas, es decir, 56 personas.
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13 (7,03%) 2(1,08%)

56 (30,27%)

Suma de ILESOS M
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114 (61,62%)

Figura 12. Individuos involucrados 2019. Fuente: Elaboracion propia.

Individuos involucradas
Tipo Cantidad Porcentaje
Heridos Masculino 114 61,6%
Heridos Femenino 56 30,3%
Herido no identificado 13 7%
llesos Masculinos 2 1,1%

En cuanto a las condiciones climaticas presentes al momento de los siniestros, se identificd
que la mayoria de los accidentes ocurrieron bajo condiciones de clima soleado,
representando el 52,6 % del total, lo que equivale a 70 eventos. En segundo lugar, se ubicaron
los accidentes acontecidos durante la noche, los cuales constituyeron el 36,1 %, es decir, 48

Ccasos.
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Figura 13. Condicion climatica 2019. Fuente: Elaboracién propia.

Clima
Tipo Cantidad Porcentaje
Soleado 70 52,6%
Noche 48 36,1%
Lluvia 9 6,8%
Ventoso 3 2,3%
Neblina 2 1,5%
Otros 1 0,7%

En lo que respecta a los tipos de vehiculos involucrados en los siniestros, se observo que los

automoviles fueron los mas frecuentes, representando el 58,4% del total, lo que equivale a

129 unidades. En segundo lugar, se posicionaron las motocicletas, con una participacién del

35,7%, correspondiente a 79 vehiculos.
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2(0,9%)
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Figura 14. Tipos de vehiculos 2019. Fuente: Elaboracién propia.

Vehiculos
Tipo Cantidad Porcentaje
Autos 129 58,7%
Motos 79 35,7%
Camioneta 7 3,2%
Gran porte 4 1,8%
Oftros 2 1%

Finalmente, en relacion con la localizacion geografica de los siniestros, se determin6 que la
mayoria de los accidentes tuvieron lugar en la ciudad de Parana, la cual concentré el 94,8%

del total de eventos, es decir, 126 casos.



1(0,75%) - 2(1,5%)

Figura 15. Ubicacién 2019. Fuente: Elaboracion propia.

126 (94,74%)
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Ubicacion
Nombre Cantidad Porcentaje
Parana 126 94,7%
Colonia Avellaneda 2 1,5%
Oro Verde 2 1,5%
San Benito 2 1,5%
Sauce M. 1 0,7%

Accidentes ocurridos en el area metropolitana de la ciudad de Parana en el Periodo

2020.

Con la base de datos elaborada para el presente proyecto, se identificaron un total de 95

siniestros viales en la ciudad de Parana y su area metropolitana. La visualizaciéon obtenida

permitié advertir que la mayor parte de los siniestros se concentra en la ciudad de Parana.
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Figura 16. Distribucién de eventos 2020. Fuente: Elaboracion propia.
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@ ORO VERDE
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® SAN BENITO
® SAUCE M.

OpenStreetMap

En el analisis de las intervenciones ocurridas durante el afio 2020, se registré que la causa

predominante de estos siniestros fueron las colisiones, que represento el 54,7% del total, es

decir, 52 de los 95 accidentes.

En cuanto a los tipos de impacto, los mas frecuentes fueron los impactos laterales que

representaron el 63,5% del total, equivalente a 33 accidentes, mientras que los frontales

representaron el 23,1%, con un total de 12 siniestros registrados.
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1(1,05%)

34 (35,79%)

e Suma de COLISION
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Figura 17. Causas de accidentes 2020. Fuente: Elaboracién propia.

Causa de accidentes

Tipo Cantidad Porcentaje
Colisiéon 52 54,7%
Salida de la via 34 35,8%
Atropello 8 8,4%
Choque 1 1%
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12
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33 (63,46%)

Figura 18. Tipos de colision 2020. Fuente: Elaboracion propia

Tipo de Colisidon

Tipo Cantidad Porcentaje
Lateral 33 63,5%
Frontal 12 23,1%

Por alcance 7 13,5%

En lo que respecta a los individuos involucrados en los accidentes, se registraron un total de
131 personas afectadas. De estas, el 54,9% fueron varones lesionados, lo que equivale a 72
personas, mientras que el 39,7% fueron mujeres heridas, es decir, 52 personas. Ademas,

durante este periodo se reporté un caso de fallecimiento femenino.
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Figura 19. Individuos involucrados 2020. Fuente: Elaboracion propia.

Individuos involucradas
Tipo Cantidad Porcentaje
Heridos Masculino 72 54,9%
Heridos Femenino 52 39,7%
Herido no identificado 6 4,6%
Fallecido Femenino 1 0,8%

En cuanto a las condiciones climaticas, se observo que la mayoria de los accidentes tuvieron
lugar bajo condiciones de clima soleado, representando el 73,7% del total, es decir, 70
eventos. En segundo lugar, se ubicaron los accidentes ocurridos durante la noche, los cuales

constituyeron el 21%, lo que equivale a 20 incidentes registrados.
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Figura 20. Condicion climatica 2020. Fuente: Elaboracién propia.

Clima
Tipo Cantidad Porcentaje
Soleado 70 73,7%
Noche 20 21%
Lluvia 2 2,1%
Ventoso 2 2,1%
Otros 1 1%

En lo que respecta a los vehiculos involucrados en los siniestros, los automdviles fueron los
mas frecuentes, representando el 47,8% del total, es decir, 75 unidades. Por otro lado, las
motocicletas fueron el segundo tipo de vehiculo mas implicado, con un 38,2%, lo que equivale

a 60 motocicletas.
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Figura 21. Tipos de vehiculos 2020. Fuente: Elaboracién propia.

Vehiculos
Tipo Cantidad Porcentaje
Autos 75 47,8%
Motos 60 38,2%
Gran porte 10 6,7%
Camioneta 6 3,8%
Otros 6 3,8%

Finalmente, en lo que respecta a la ubicacion geografica de los siniestros, se observo que la
mayoria de los accidentes ocurrieron en la ciudad de Parana, la cual concentr6 el 96,8% del

total de los incidentes, es decir, 92 eventos.
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Figura 22. Ubicacion 2020. Fuente: Elaboracion propia.

Ubicacion
Nombre Cantidad Porcentaje
Parana 92 96,8%
Colonia Avellaneda 1 1%
Oro Verde 1 1%
San Benito 1 1%

Accidentes ocurridos en el area metropolitana de la ciudad de Parana en el Periodo
2021.

Para este periodo se registraron un total de 186 accidentes viales en la ciudad de Parana y

su area metropolitana. La figura resultante muestra que la mayor parte de los accidentes se

concentran en la zona de la capital de Entre Rios.
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Figura 23. Distribucién de eventos 2021. Fuente: Elaboracion propia.

Analisis periodo 2021
En el analisis de las intervenciones ocurridas durante el afio 2020, se registré que la causa
principal de estos siniestros fueron las colisiones, la cual representd el 55,4 % del total, es

decir, 103 de los 186 accidentes.

Entre los distintos tipos de impacto, los mas frecuentes fueron los laterales representaron el
63,1%, lo que equivale a 65 accidentes, mientras que los impactos frontales representaron el

20,4%, con 21 siniestros registrados.
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Figura 24. Causas de accidentes 2021. Fuente: Elaboracién propia.
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Causa de accidentes

Tipo Cantidad Porcentaje
Colisiéon 103 55,4%
Salida de la via 66 35,5%
Atropello 12 6,4%
Choque 5 2,7%
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Figura 25. Tipos de colision 2021
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Tipo de Colision

Tipo Cantidad Porcentaje
Lateral 65 63,1%
Frontal 21 20,4%

Por alcance 16 15,5%

Otros 1 1%

En relacion con los individuos involucrados en los accidentes, se registraron un total de 248
personas afectadas. De estas, el 59,3% fueron hombres lesionados, lo que equivale a 147
personas, mientras que el 39,1% fueron mujeres heridas, es decir, 97 personas. Ademas,

durante este periodo se reporté un caso de fallecimiento masculino.
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Figura 26. Individuos involucrados 2021. Fuente: Elaboracion propia.
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Individuos involucradas

Tipo Cantidad Porcentaje
Heridos Masculino 147 59,3%
Heridos Femenino 97 39,1%
Herido no identificado 2 0,8%
Fallecido Masculino 1 0,4%
lleso Masculino 1 0,4%

En cuanto a las condiciones climaticas, se observd que la mayoria de los accidentes

ocurrieron bajo condiciones de clima soleado, lo que representé el 61,3% del total, es decir,

114 eventos. En segundo lugar, se ubicaron los accidentes ocurridos durante la noche, los

cuales constituyeron el 34,1%, lo que equivale a 64 incidentes.
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Figura 27. Condicién climatica 2021. Fuente: Elaboracién propia.
Clima
Tipo Cantidad Porcentaje
Soleado 114 61,3%
Noche 64 34,4%
Lluvia 5 2,7%
Ventoso 2 1,1%
Neblina 1 0,5%

En lo que respecta a los vehiculos involucrados en los accidentes, los automéviles fueron los
mas frecuentes, representando el 46,3% del total, es decir, 139 unidades. Las motocicletas,

por su parte, ocuparon la segunda posicion, con un 42,3%, lo que equivale a 127 vehiculos.
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Figura 28. Tipos de vehiculos 2021. Fuente: Elaboracién propia.

Vehiculos
Tipo Cantidad Porcentaje
Autos 139 46,3%
Motos 127 42,3%
Camioneta 15 5%
Otros 10 3,3%
Gran porte 9 3%

Finalmente, en relacion con la ubicacién geografica de los accidentes, se observd que la
mayoria ocurrieron en la ciudad de Parand, la cual concentré el 94,6% de los incidentes, es

decir, 176 eventos.



60

2(1,08%)

5 (2,69%) 2 (1,08%)

o Suma de SAN BENITO
e Suma de SAUCE M.

e Suma de PARANA

o Suma de COLONIAAV.
* Suma de ORO VERDE

176 (94,62%)

Figura 29. Ubicacion 2021. Fuente: Elaboracion propia.

Ubicacion
Nombre Cantidad Porcentaje
Parana 176 94,6%
Colonia Avellaneda 5 2, 7%
Oro Verde 2 1,1%
San Benito 2 1,1%
Sauce M. 1 0,5%

Accidentes ocurridos en el area metropolitana de la ciudad de Parana en el Periodo
2022.

De acuerdo con la base de datos en este periodo, se identificaron un total de 225 accidentes

viales en la ciudad de Parana y su area metropolitana. La figura resultante muestra que la

mayoria de los accidentes estan concentrados en la zona de la capital entrerriana.
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Figura 30. Distribucién de eventos 2022. Fuente: Elaboracion propia.

Analisis periodo 2022
En el analisis de las intervenciones ocurridas durante el afio 2022, se registré que la causa
predominante de estos siniestros fueron las colisiones, que represento el 61,3% del total, es

decir, 138 de los 225 accidentes.

En cuanto a los tipos de impacto, los laterales representaron el 68,1%, lo que equivale a 94
accidentes, mientras que los impactos frontales representaron el 18,8%, con un total de 26

siniestros registrados.
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Figura 31. Causas de accidentes 2022. Fuente: Elaboracién propia.
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Causa de accidentes

Tipo Cantidad Porcentaje
Colisiéon 138 61,3%
Salida de la via 66 29,3%
Atropello 17 7,6%
Choque 4 1,8%
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Figura 32. Tipos de colision 2022. Fuente: Elaboracion propia

Tipo de Colisidon

Tipo Cantidad Porcentaje
Lateral 94 68,1%
Frontal 26 18,8%

Por alcance 16 11,6%

Otros 2 1,4%

En lo que respecta a los individuos involucrados en los accidentes, se registraron un total de
295 personas afectadas. De estas, el 47,1% fueron hombres lesionados, lo que equivale a
139 personas, mientras que el 42% fueron mujeres heridas, es decir, 124 personas. Ademas,

durante este periodo se reporté un fallecimiento femenino.
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Figura 33. Individuos involucrados 2022. Fuente: Elaboracién propia.

Individuos involucradas

Tipo Cantidad Porcentaje
Heridos Masculino 139 47 1%
Heridos Femenino 124 42%
Herido no identificado 16 5,4%
lleso Masculino 9 3%
lleso Femenino 6 2%
Fallecido Femenino 1 0,3%

En cuanto a las condiciones climaticas, se observd que la mayoria de los accidentes
ocurrieron bajo condiciones de clima soleado, lo que representé el 57,8% del total, es decir,
130 eventos. A continuacion, se ubicaron los accidentes ocurridos durante la noche, los

cuales representaron el 32%, equivalente a 72 incidentes.
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Figura 34. Condicion climatica 2022. Fuente: Elaboracién propia.
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Clima
Tipo Cantidad Porcentaje

Soleado 130 57,8%

Noche 72 32%
Ventoso 11 4,9%
Neblina 5 2,.2%

Lluvia 4 1,8%

Otros 3 1,3%

En relacion con los vehiculos involucrados, los automoviles fueron los mas frecuentes,

representando el 45,1% del total, es decir, 170 unidades. Las motocicletas, por su parte,

fueron el segundo tipo de vehiculo mas implicado, con un 43,5%, lo que equivale a 164

motocicletas.
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Figura 35. Tipos de vehiculos 2022. Fuente: Elaboracién propia.

Vehiculos
Tipo Cantidad Porcentaje
Autos 170 45,1%
Motos 164 43,5%
Camioneta 21 5,7%
Otros 16 4.2%
Gran porte 6 1,6%

Finalmente, en cuanto a la ubicacion geografica de los accidentes, la mayoria ocurrieron en

la ciudad de Parana, la cual concentrd el 95,1 % de los incidentes, es decir, 214 eventos.
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Figura 36. Ubicacién 2022. Fuente: Elaboracion propia.

Ciudad
Nombre Cantidad Porcentaje
Parana 214 95,1%
Oro Verde 4 1,8%
San Benito 4 1,8%
Sauce M. 2 0,9%
Colonia A. 1 0,4%

Accidentes ocurridos en el area metropolitana de la ciudad de Parana en el Periodo
2018-2022.

En el registro de datos desarrollados para este proyecto, se identificaron un total de 720

accidentes viales en la ciudad de Parana y su area metropolitana. La figura resultante muestra

qgue la mayoria de los accidentes estan concentrados en la zona de la capital entrerriana.
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Figura 37. Distribucién de eventos 2018-2022. Fuente: Elaboracién propia.

Analisis periodo 2018-2022
En el analisis de las intervenciones ocurridas durante el afio 2018-2022, se registré que la
causa predominante de estos siniestros fueron las colisiones, que representaron el 58,61 %

del total, es decir, 422 de los 720 accidentes.

En cuanto a los tipos de impacto, los laterales representaron el 61,6%, lo que equivale a 260
accidentes, mientras que los impactos frontales representaron el 21,6%, con un total de 91

siniestros registrados.
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Figura 38. Causas de accidentes 2018-2022. Fuente: Elaboracién propia.
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» Recuento de CAUSAS SIN ID
e Suma de SALIDAS DE LAVIA

Causa de accidentes

Tipo 2018 2019 2020 = 2021 @ 2022 | Cantidad @ Porcentaje
Colision 49 80 52 103 138 422 58,6%
Salida de la via 19 39 34 66 66 224 31,1%
Atropello 1 8 8 12 17 46 6,4%
Choque 5 6 1 5 4 21 2,9%
Causa sin ID 7 0 0 0 0 7 0,9%
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Figura 39. Tipos de colision 2018-2022. Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de Colisiéon

Tipo 2018 | 2019 = 2020 @ 2021 2022 | Cantidad @ Porcentaje
Lateral 19 49 33 65 94 260 61,6%
Frontal 14 18 12 21 26 M 21,6%

Por alcance 10 13 7 16 16 62 14,7%

Otros 6 0 0 1 2 9 2,1%

En lo que respecta a los individuos involucrados en los accidentes, se registraron un total de

979 personas afectadas. De estas, el 53,5% fueron hombres lesionados, lo que equivale a

524 personas, mientras que el 37,1% fueron mujeres heridas, es decir, 363 personas.

Ademas, durante este periodo se reporté 3 femenino y 3 masculinos.
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Figura 40. Individuos involucrados 2018-2022. Fuente: Elaboracién propia.

Individuos involucrados

Tipo 2018 | 2019 | 2020 @ 2021 2022 @ Cantidad | Porcentaje
Heridos Masculino 52 114 72 147 139 524 53,5%
Heridos Femenino 34 56 52 97 124 363 37,1%

Herido no 27 13 6 2 16 64 6,5%
identificado
lleso Masculino 3 2 0 1 9 15 1,5%
lleso Femenino 1 0 0 0 6 7 0,7%
Fallecido Femenino 1 0 1 1 1 3 0,3%
Fallecido Masculino 2 0 0 0 1 3 0,3%

En cuanto a las condiciones climaticas, se observd que la mayoria de los accidentes
ocurrieron bajo condiciones de clima soleado, lo que representé el 59,2% del total, es decir,
426 eventos. A continuacion, se ubicaron los accidentes ocurridos durante la noche, los

cuales representaron el 33,2%, equivalente a 239 incidentes.
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Figura 41. Condicion climatica 2018-2022. Fuente: Elaboracién propia.

Clima
Tipo 2018 2019 2020 2021 2022 Cantidad Porcentaje

Soleado 42 70 70 114 130 426 59,2%

Noche 35 48 20 64 72 239 33,2%

Lluvia 3 9 2 5 4 23 3,2%
Ventoso 1 3 2 2 11 19 2,6%
Neblina 0 2 0 1 5 8 1,1%

Otros 0 1 1 0 3 5 0,7%

Los vehiculos involucrados fueron 1174, los automodviles fueron los mas frecuentes,
representando el 49,4% del total, es decir, 580 unidades. Las motocicletas, por su parte,

fueron el segundo tipo de vehiculo mas implicado, con un 39,8%, lo que equivale a 467
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Figura 42. Tipos de vehiculos 2018-2022. Fuente: Elaboracion propia.
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Vehiculos
Tipo 2018 2019 | 2020 2021 2022 | Cantidad = Porcentaje
Autos 67 129 75 139 170 580 49,4%
Motos 37 79 60 127 164 467 39,8%
Camioneta 7 7 6 15 21 56 4,8%
Gran Porte 8 4 10 9 6 37 3,1%
Otros 0 2 6 10 16 64 2,9%

Finalmente, en cuanto a la ubicacion geografica de los accidentes, la mayoria ocurrieron en

la ciudad de Parana, la cual concentrd el 95,1% de los incidentes, es decir, 214 eventos.
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Figura 43. Ubicacién 2018-2022. Fuente: Elaboracion propia.

Ubicacion
Nombre 2018 2019 2020 2021 2022 Cantidad | Porcentaje
Parana 74 126 92 176 214 682 94,7%
Colonia A. 7 2 1 5 1 16 2,2%
San Benito 0 2 1 2 4 9 1,2%
Oro Verde 0 2 1 2 4 9 1,2%
Sauce M. 0 0 0 1 2 3 0,6%

Accidentes ocurridos en la ciudad de Parana en el Periodo 2018-2022.
En el sistema de datos creados para este proyecto, se identificaron un total de 682 accidentes
viales en la ciudad de Parana. La figura resultante muestra que la mayoria de los accidentes

estan concentrados en la zona de la capital entrerriana.
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Figura 44. Distribucién de eventos en Parana 2018-2022. Fuente: Elaboracién propia.

Analisis Ciudad de Parana
En el analisis de las intervenciones ocurridas en la Ciudad de Parana, se registrd que la causa
predominante de estos siniestros fueron las colisiones, que represento el 59,2% del total, es

decir, 404 de los 682 accidentes.

En cuanto a los tipos de impacto, los laterales representaron el 62,6%, lo que equivale a 253
accidentes, mientras que los impactos frontales representaron el 21,5%, con un total de 87

siniestros registrados.
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Figura 45. Causas de accidentes en Parana 2018-2022. Fuente: Elaboracion propia.

Causa de accidentes

Tipo 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 Cantidad = Porcentaje
Colision 47 74 51 101 131 404 59,2%
Salida de la via 16 38 33 58 62 207 30,3%
Atropello 1 8 7 12 17 45 6,6%
Choque 4 6 1 5 4 6 0,9%
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Figura 46. Tipos de colision en Parana 2018-2022. Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de Colision
Tipo 2018 | 2019 2020 2021 | 2022 @ Cantidad Porcentaje
Lateral 19 47 33 64 90 253 62,6%
Frontal 13 16 12 21 25 87 21,5%
Por alcance 10 11 6 15 14 56 13,9%
Otros 5 0 0 1 2 8 1,9%

En lo que respecta a los individuos involucrados en los accidentes, se registraron un total de
923 personas afectadas. De estas, el 53,3% fueron hombres lesionados, lo que equivale a
492 personas, mientras que el 37,9% fueron mujeres heridas, es decir, 350 personas.

Ademas, durante este periodo se reporté 3 fallecidos masculinos y 2 femeninos.



7 (0,76%)

350 (37,92%)

e Suma de HERIDOS F

« Suma de FALLECIDOS F

» Suma de HERIDOS NN
Suma de ILESOS M

e Suma de HERIDOS M

e Suma de ILESOS F
Suma de FALLECIDOS M

3(0,33%)

56 (6,07%)
13 (1,41%)

492 (53,3%)

78

Figura 47. Individuos involucrados en Parana 2018-2022. Fuente: Elaboracion propia.

Individuos involucrados

Tipo 2018 |« 2019 | 2020 @ 2021 | 2022 | Cantidad | Porcentaje
Heridos Masculino 51 105 68 136 132 492 53,3%
Heridos Femenino 33 54 52 93 118 350 37,9%

Herido no 22 11 6 2 15 56 6,1%
identificado
lleso Masculino 2 2 0 0 9 13 1,4%
lleso Femenino 1 0 0 0 6 7 0,7%
Fallecido Femenino 1 0 1 0 1 3 0,3%
Fallecidos Masculino 1 0 0 1 0 2 0,2%

En cuanto a las condiciones climaticas, se observd que la mayoria de los accidentes

ocurrieron bajo condiciones de clima soleado, lo que representé el 60,1% del total, es decir,

410 eventos. A continuacion, se ubicaron los accidentes ocurridos durante la noche, los

cuales representaron el 32,3%, equivalente a 220 incidentes.
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Figura 48. Condicion climatica en Parana 2018-2022. Fuente: Elaboracion propia.

Clima
Tipo 2018 2019 2020 @ 2021 | 2022 | Cantidad @ Porcentaje
Soleado 41 68 68 109 124 410 60,1%
Noche 30 44 19 60 67 220 32,7%
Lluvia 2 9 2 5 4 22 3,2%
Ventoso 2 3 2 1 11 18 2,6%
Neblina 0 1 2 1 5 7 1,1%
Otros 0 1 1 0 3 5 0,7%

Los vehiculos involucrados fueron 1118, los automodviles fueron los mas frecuentes,
representando el 49% del total, es decir, 548 unidades. Las motocicletas, por su parte, fueron

el segundo tipo de vehiculo mas implicado, con un 40,7%, lo que equivale a 455 motocicletas.
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Figura 49. Tipos de vehiculos en Parana 2018-2022. Fuente: Elaboracién propia.

Vehiculos
Tipo 2018 2019 2020 2021 2022 | Cantidad | Porcentaje
Autos 63 120 73 131 161 548 49%
Motos 35 77 59 125 159 455 40,7%
Camioneta 6 7 6 14 17 50 4,5%
Gran porte 7 3 9 8 6 33 2,9%
Otros 0 2 4 10 16 32 2,8%




Mapa de calor
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Las zonas con mayor densidad de intervenciones realizadas por los Bomberos Voluntarios

en la ciudad de Parana y su area metropolitana, correspondientes al periodo comprendido

entre los afos 2018 y 2022, se llevé a cabo mediante la elaboracion de un mapa de calor

(heat map). Para su generacion, se emple6 el complemento Heatmap del software QGIS,

configurando un radio de influencia de 250 metros por punto georreferenciado. En total, se

representaron 720 intervenciones, visualizadas a través de una escala cromatica que indica

distintos niveles de intensidad, lo que permitié evidenciar con mayor precision las areas con

mayor concentracion de eventos registrados.
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Figura 50. Mapa de calor de intervenciones en Parana 2018-2022

propia.
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ANALISIS

Casos analizados
En este apartado se realizé6 una comparacién entre el RUBA y SIGISVI que es otra base de

datos oficial empleada en la tesis de Acosta. E (2022).

El propdsito fue destacar las diferencias en nhomenclaturas y estructuras de informacién que
dificultan la comparacién directa entre fuentes oficiales, aun cuando ambas registran

informacion sobre accidentes viales.

Descripcion de las bases de datos

Base RUBA:

Fuente: Registro de Bomberos de Parana y su area metropolitana.
e Periodo: 2018-2022.
e Ambito geografico: Ciudad de Parana y su zona metropolitana.

e Variables: 31, incluyendo informacién sobre intervinientes (bomberos y vehiculos),
victimas (clasificadas por sexo y estado: herido, fallecido, ileso), tipo de vehiculos
involucrados, tipo de accidente, clima, causa y ubicacién geografica (latitud y

longitud), entre otras.
Nomenclatura destacada:
e Bomberos intervinientes, Vehiculo interviniente

¢ Femenino (herido, fallecido, ileso), Masculino (herido, fallecido, ileso), No identificado

(herido, fallecido, ileso)

e Vehiculos de gran porte, Camioneta, Auto, Moto, Otros
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Servicio, Fecha, N° de parte, Tipo, Categoria, Ciudad, Provincia, Ubicacion, Latitud,
Longitud, Descripcion, Dato del solicitante, Clima, Causa del accidente, Tipo de

choque

Procesamiento de datos: Para compilar la base, fue necesario descargar partes de
salida en formato PDF y luego transcribir manualmente a un archivo Excel, incluyendo

todas las variables relevantes.

Base SIGISVI:

Fuente: Sistema Integrado de Gestion de Siniestros Viales (provincia de Entre Rios).
Periodo: 2017-2020.
Ambito geografico: Provincia de Entre Rios.

Variables: 27, incluyendo datos de ubicacion, caracteristicas del siniestro, personas
involucradas, estado de ocupante, sexo, edad, cobertura meédica, hospitalizacion y

destino final de las victimas.

Nomenclatura destacada:

id_feu, numero_formulario, fecha_siniestro, hora_siniestro

departamento, localidad, gobierno_local, zona_de ocurrencia, tipo_via_publica,

nombre_de_via, altura_km, latitud, longitud

ilesos, heridos, fallecidos

vehiculos, id_feu_involucrado, id_feu_persona, rol_persona_involucrada,

estado_ocupante, sexo, edad

cobertura_medica, hospitalizado_en, lugar_fallecimiento, trasladado_a

Procesamiento de datos: La base SIGISVI permite descargar los datos directamente

en archivo CSV, facilitando el analisis sin necesidad de transcripcion manual.



Tabla comparativa

Categoria RUBA (Parana) SIGISVI (Entre Rios) Comparabilidad
Identificacion de id_feu, Si, permite
N° de parte
siniestro numero_formulario vincular registros
Fecha Fecha fecha_siniestro Si
Parcialmente (no
Hora No registrada hora_siniestro disponible en
RUBA)
Ciudad, Provincia, departamento, localidad,
Parcial, nombres
Localizacién Ubicacion, Latitud, zona_de_ocurrencia,
de zonas distintas
Longitud latitud, longitud
Femenino/Masculino/No ilesos, heridos, Si, pero
Victimas identificado (herido, fallecidos, sexo, edad, categorias
fallecido, ileso) estado_ocupante distintas
vehiculos,
Vehiculos de gran porte,
Vehiculos id_feu_involucrado,

involucrados

Camioneta, Auto, Moto,

Otros

id_feu_persona,

rol_persona_involucrada

Parcial, categorias

distintas

tipo_via_publica,

Causa / tipo de Causa del accidente, No directamente
nombre_de_via,
accidente Tipo de choque comparable
altura_km
Clima /

Clima No registrada No

condiciones

Bomberos
Intervinientes No registrada No
intervinientes, Servicio
cobertura_medica,

Informacién
No hospitalizado_en, No

hospitalaria

trasladado_a
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Variables comparables y limitaciones

Las variables que lograron ponerse en paralelo se centran en las victimas y la identificacion
del accidente (Numero de parte vs. id_feu, heridos y fallecidos). Sin embargo, la mayoria de
las variables presentaron diferencias significativas en nomenclaturas y niveles de detalle, lo

que impidieron comparaciones directas y sistematicas.

Ademas, el proceso de obtencion de datos de cada base es distinto: mientras que SIGISVI
permite la descarga directa en formato CSV, el RUBA requirio la transcripcién manual desde

archivos PDF a Excel.

Implicancias
Esta comparacion evidencio que, aunque ambas bases provienen de fuentes oficiales, la falta
de estandarizacion en nomenclaturas y formatos de datos dificulta la realizacién de analisis

comparativos precisos.

Aun con estas limitaciones, reconocer las variables en comun permite obtener resultados

consistentes y constituye un punto de partida util para futuros estudios.

Analisis de periodos abordados

En 2018 se registraron 81 intervenciones. La causa predominante fue la colision, con 49
casos, y se destacé 31 impactos laterales. Se contabilizaron 120 personas involucradas,
incluyendo 3 victimas fatales, 2 hombres y 1 mujer. Las condiciones predominantes fueron
de clima soleado en 42 casos, y el vehiculo mas implicado fue el automévil con 25 unidades.
74 de los hechos ocurrieron en Parana. Este afio present6 la mayor proporcion de registros
incompletos o inconsistentes en los partes de salida, lo cual se atribuye a la reciente
implementacién del sistema de registro y al proceso de aprendizaje del personal de Bomberos

Voluntarios para su correcta utilizacion.

Durante 2019 se registraron 133 intervenciones. La colision continué siendo la causa
principal, con 80 casos, y 49 los impactos laterales. Se contabilizaron 185 personas

afectadas, de las cuales 114 fueron hombres lesionados, 70 hechos ocurrieron con clima
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soleado, y los automoviles estuvieron involucrados en 78 casos. 126 intervenciones se
produjeron en Parana. Se observé una mejora significativa en la calidad de los registros
respecto al ano anterior, aunque persistieron faltantes que debieron ser complementados

mediante el analisis textual de los partes.

En 2020, el numero de intervenciones disminuyé considerablemente debido a las
restricciones de movilidad por la pandemia de COVID-19, registrandose un total de 95 casos.
Las colisiones representaron 52 eventos, con 33 impactos laterales como los mas frecuentes.
Se contabilizaron 131 personas afectadas, incluyendo 1 victima fatal femenina. 70 de las
intervenciones ocurrieron con clima soleado, y los automéviles estuvieron involucrados en 45

casos. 92 intervenciones ocurrieron en Parana.

El afio 2021 evidencid un repunte en la cantidad de intervenciones, alcanzando un total de
186. Las colisiones representaron 103 casos, con 65 impactos laterales. Hubo 248 personas
afectadas, incluyendo 1 fallecimiento masculino. 114 de los hechos ocurrieron bajo clima
soleado. 86 automdviles participaron en este periodo y 176 hechos se localizaron en Parana.
Durante este afio se observd una mejora sustancial en la precision y completitud de los

registros, permitiendo un analisis mas riguroso.

En 2022 se registraron 225 intervenciones. Las colisiones constituyeron 138 casos, con 94
impactos laterales. Se contabilizaron 295 personas afectadas, incluyendo 1 victima fatal
femenina, 130 ocurrieron con clima soleado, y los automéviles estuvieron involucrados en
101 casos. 214 hechos se registraron en Parana. La calidad de los registros se mantuvo alta,
reflejando la consolidacion del sistema de carga de datos y fortaleciendo las posibilidades de

planificacion y prevencion en seguridad vial.

Durante el periodo 2018-2022 se registraron 682 intervenciones en la ciudad de Parana. La
causa predominante fue la colisién, con un total de 404 eventos. Los impactos laterales fueron

los mas frecuentes, con 253 registros, seguidos por los frontales con 87 hechos. En cuanto a
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las personas involucradas, se contabilizaron 923 individuos, de los cuales 492 fueron

hombres lesionados. También se reportaron 5 victimas fatales (3 mujeres y 2 hombres).

Respecto al contexto climatico, 410 siniestros ocurrieron bajo condiciones soleadas. En
términos de vehiculos implicados, se registraron 1118 unidades, siendo los automoviles los
mas comunes, con 548 vehiculos involucrados. La totalidad de los accidentes analizados se

localizé dentro del ejido urbano de la ciudad de Parana.

La representacion espacial mediante el mapa de calor permitié identificar las zonas de mayor
concentracion de eventos registrados por los Bomberos Voluntarios de Parana. Los sectores
con mayor densidad de intervenciones se ubican principalmente en el casco urbano de la
ciudad. Las zonas céntricas y las principales arterias viales como Avenida Almafuerte,
Avenida de las Américas, Avenida Zanni y Blas Parera muestran una alta frecuencia de
intervenciones. Esto indico una mayor recurrencia de incidentes en sectores caracterizados

por un elevado flujo vehicular, multiples intersecciones y una intensa actividad urbana.

Se identificaron también puntos de concentracion proximos al cuartel de Bomberos
Voluntarios, especialmente en las intersecciones de Pronunciamiento con Palma y de
Pronunciamiento con Monte Caseros. Este patrén podria estar vinculado a la cercania del
cuartel, ya que los equipos de emergencia tienden a intervenir con mayor frecuencia en areas

cercanas debido a los tiempos de respuesta mas rapidos.

Asimismo, se observo una notable concentracion de intervenciones en el centro de la ciudad,
particularmente en la zona de Plaza Alberdi, lo cual refleja la intensidad del transito y la

densidad poblacional en ese sector.
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CONCLUSION
A partir de la pregunta de investigacion: 4 Cuales son las caracteristicas y patrones de las
intervenciones en accidentes viales de los Bomberos Voluntarios en el area metropolitana de
Parana entre enero de 2018 y diciembre de 20227, se llevo a cabo un analisis detallado de
los registros de siniestros atendidos durante ese periodo, permitiendo identificar tendencias

significativas en la dinamica de dichas intervenciones.

Si bien el analisis realizado implicé el estudio detallado de cada caso y la interpretacion
individual de los registros disponibles, se observo la ausencia de un protocolo estandarizado
para la recoleccion de datos, asi como también la falta de un lenguaje técnico uniforme que
permita identificar con precision la naturaleza del hecho intervenido. Esta situacion evidencié
la necesidad de analizar y depurar los registros con el objetivo de normalizar y unificar las
categorias de las variables consideradas, a fin de garantizar una mayor coherencia y

comparabilidad en el tratamiento de la informacién.

Durante el periodo 2018-2022 se registraron 720 intervenciones por parte de los Bomberos
Voluntarios. La causa predominante fue la colisién, con un total de 422 casos. Dentro de

estas, los impactos laterales fueron 260 siendo estos los mas frecuentes.

En cuanto a las personas involucradas, se registraron 979 individuos, de los cuales 524 fueron

hombres lesionados. Asimismo, se reportaron 6 victimas fatales, 3 mujeres y 3 hombres.

Respecto a la condicidon climatica, 426 de las intervenciones ocurrieron bajo condiciones
soleadas. En términos de vehiculos implicados, se contabilizaron 1174 unidades, siendo los

automoviles los mas comunes, con 580 vehiculos involucrados.

La mayoria de los accidentes se localizé en la ciudad de Parana, que concentré 682 de los

hechos.

En sintesis, el estudio permitié caracterizar las intervenciones de los Bomberos Voluntarios
como predominantemente urbanas, con una alta frecuencia de colisiones laterales y una

participacién principal de vehiculos livianos, con climas mayormente estables.
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ANEXO

Anexo A

VA3 126 Sistema RUBA

Transito

Servicio 1115549

Cuerpo Asociacion amigos de Bomberos Voluniarios de Parana
Fecha 02/01/2020
N® Parte 1873

Datos generales

Tipo Categoria Ciudad Provincia Ubicacion
Accidentes Transito Parana Entre Rios etcheverre 331

Localizacion

ra

w_mapa

Descripclon

Sa trato de un masculno mayor dé edad da aproximadsam enta 90 afios gue abra colisionaco &l porton @8 un garage Al llegar nuesiro
movi al lugar yva tus trasladaco por personal de 10/ por lo qua S8 asequro la ascana realizando ¥ ragrezamaos 2 base

Datos del solicltante

Nombre Apellido Teléfono DNI
Emergencias Sanitarias - 107 -

Datos del seguro

Compariia N® Péliza Fecha De Vencimiento
30/04/2023

Condiciones Climaticas
Tipo clima :Soleado

Causas Del Acclidente
Causa Accidente :Choque

Tipo Choque :Frontal

Vehiculos Intervinientes

Cantidad
De Cantidad
Cantidad Cantidad Vehiculos Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad De Cantidad
De De De 2 De De De De Vehiculos De
Autos Motos Ruedas Colectivos Micros Trenes Camiones De Carga Bicicletas Otros

Participaciones

Cuerpo Parte Llamado Toque Salida Liegada
Asociacion amigos ce Bomberos Voluntarios 1873  11:22 11:23 02/01/2020 02/01/2020
de Parana (owner) 11:23:00 11:57:00

Bomberos Herldos

Cuerpo Bombero Tipo De Heridas Situacién Parte Del Cuerpo Comprometida
No hay bomberos heridos

Bomberos Desaparecidos

Cuerpo Bombero Situacion
No hay bomberos desaparecidos

nttps./Nveri.gestionbomberns. o, scturainodent 1115549




TR P,

Bomberos Fallecidos
Cuerpo  Bombero

Causa De Muerte

Mo hay bomberos fallecidos

Chilles Daminlflcados

Sistama RLIBS

Situacion

Parte Del Cuerpo Comprometida

# Tipo De Dano Hombre Apellido (], ]] Sexo
1 Heridos ZIACD CUSCOCH 5831721 Maseuling
Bomberos Intervinlantes
Fecha¥
Hora De Fecha Y
# Cuerpo Bombero Inicio Hora De Fin | Tarea Encargado
1 Asociacion amiges  MENDEZ, Herndn 2012020 020172020 | Interviniente Si
de Bomberos Eugenio Sebastan 11:23:00 11:57:00
Waluntarios de
Parana
2 Asociacion amigos IBARRA, Ricardo Ruben  02/01/2020 02:01/2020 Interviniente No
de Bombercs 11:23:00 11:57:00
Yoluntarios de
Parana
4 Asociacion amiges | RODRIGUEZ ALVAREZ 020172020 020012020 | Imterviniente No
de Bomberos VILLARRAZA, Benjamin  11:23:00 11:57:00
“oluntarios de Ricarde Miguel
Parana
Comision Directiva Interviniente
£  Cuerpo Miembro Fecha ¥ Hora De Inlcio Fecha Y Hora De Fin Tarea
Me hay miembres de Comisidn Directiva Intervinientes
Vehiculos Intervinientes
Fecha Y Hora Fecha ¥ Hora
# Cuerpo Wehiculo Chofer De Salida De Llegada
i Asociacion amigos de ACSTEPY - MEMDEZ, Hernan 020172020 021092020
Bomberos Voluntaries de.  Unidad de Eugenio Sebastian  11:23:00 11:57:00
Parana Rescate

hiltps:Verara nestionbomberss. cegiesinuciurainedentaimprimir' 115548

Firma

93

2



Anexo B

1 DATOS GENERALES CAUSA DELACC. VEHICULO INT.
2_ FEMENINC
DAT TIPQ VEHIC
A o CAUS uLos CAMI
N2DE CIUDA UBICACIO LATITU DESCRI DE AUT MOT OTRO HERIDO FALLECID HERIDO FALLECI FALLECID
SERVICIO FECHA TIPO CATEGORIA DEL ADEL DE OMNET ILESOS ILESOS HERIDOS ILESOS
PARTE D N D PCION CHOQU (o] (o] 5 5 0s 5 DOS 0s
s0u ACC, c GRAN A
3 C. PORT
25 21 720337 10/6/2018 646 ACCIDENTE TRANSITO COLOM RISYRI2 107 NOCH CHOQ FRONT 1 1 2 2
26_ 22 726148 16/6/2018 654 ACCIDENTE TRANSITO PARAN Av.de las PART NOCH VUELC 1 1 3
27 | 23 726220 17/6/2018 655 ACCIDENTE TRANSITO PARAN Balneario 107 SOLEA DESPI 1 1 4
28 24 726228 16/6/2018 657 ACCIDENTE TRANSITO PARAM Luciano ART SOLEA CHOQ FRONT 1 1 2
29_ 25 726550 21/6/2018 663 ACCIDENTE TRANSITO PARAM Av.de Las - 107 SOLEA CHOQ LATERA 2 1 2
30| 26 726360 21/6/2018 662 ACCIDENTE TRANSITO PARAN Hernandar PART SOLEA CHOQ TRASER 2 1 3
31 | 27 739574 1/7/2018 680 ACCIDENTE TRANSITO PARAN Av. 107 NOCH CHOQ LATERA 2 2 1 3 3
32_ 23 739765 15/7/2018 692 ACCIDENTE TRANSITO COLOMN R12, Acc 107 NOCH CHOQ MULTIP 1 1 1 1 3
33| 29 743349 16/7/2018 699 ACCIDENTE TRANSITO PARAN Av. 107 MARNA CHOQ FRONT 2 1 3
34 | 30 743992 17/7/2018 703 ACCIDENTE TRANSITO PARAN Blas 107 NOCH CHOQ FRONT 2 1 3




Anexo C

A | | | D | E | F | G | H | | | J | K | L | M | N 0 P | Q | R | 5 | T | u | W | w X | ¥ | Z

1 |N2CONTROL DIA MES Afio CIUDAD  UBICACION LATITUD  LONGITUD  DESCRIPCIONCLIMA CAUSA DEL ATIPO DE CHOVEHICULOS [CAMIONETA AUTO MOTO OTROS FHERIDOS F FALLECIDOCF ILESOS M HERIDOS M FALLECIDC M ILESOS NI HERIDOS NI FALLECID(NI ILESOS

2| 1 2 1 2018 PARANA  Miguel Davi -31.768  -605.116 Accidente di NOCHE 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
3] 2 9 1 2018 PARANA  Courreges 3t -317.306  -605.359 El accidents SOLEADO 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
4] 3 1 1 2018 COLONIA AVIR12 -317685  -604.175 Nos encontr NOCHE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
5] 4 5 2 2018 PARANA  Almte Guille  -317.409  -504.973 Setrato de | SOLEADO 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
6 | 5 16 2 2018 COLONIA AVICol Avellane  -317.695  -604.103 Se despach: NOCHE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
7] 6 23 2 2018 PARANA  AvenidaPec  -317.538  -604.971 Al llegar al | NOCHE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
8] 7 7 2 2018 PARANA  AvPZannil  -317671  -604.995 Se despach: NOCHE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
9| 8 6 3 2018 PARANA  FrayMocho  -317.587 -60.501 Se despach: NOCHE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10 9 9 3 2018 PARANA  CarlosPelle  -317.348  -605.329 Se despach: SOLEADO 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1] 10 10 3 2018 PARANA  Bravard Aug  -317.167  -605.081 Se despach: SOLEADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 10 3 2018 PARANA  Avlorge Nev  -317.74%  -605.012 Se produjo L NOCHE 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0




