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INTRODUCCION

Esta investigacion surge luego de la inquietud que se plantea a raiz de la
lectura que se practicara sobre algunas noticias, que dan cuenta sobre
incidentes en los que se encuentran involucrados rifles de aire comprimido o
ballestines, donde personas que manipulaban o eran ocasionales testigos,

fueron alcanzados por sus proyectiles.

Una de las noticias a las que se hace referencia por ejemplo, es la
relacionada con un nifio de cinco afios que tuvo que ser hospitalizado, en
ocasion de estar con otros dos nifios de siete afios jugando con un rifle de aire
comprimido calibre 5.5 mm, cuando éste recibié un disparo que le impacté en el
pémulo izquierdo, maxilar superior, quedando el proyectil alojado en el craneo
de la criatura (Diario Victoria, 2012) y la otra en la que un menor de 14 afios se
habria producido un disparo, también con un rifle de aire comprimido en el 0jo,
con riesgos de perder ese 6rgano, por lo que tuvo que ser trasladado a un

centro asistencial especializado en la Capital Federal (Diario Uno, 2013).

Ademas, se puede citar el caso de un adolecente que recibié un disparo
en el rostro pero esta vez con una ballesta de mano, conocida o denominada

localmente como ballestin (Globedia, 2011).

Lo indicado anteriormente hace presumir la presencia o uso de rifles de
aire comprimido, al igual que ballestines de mano, para jugar o practicar
punteria, siendo utilizados tanto por adultos, como por nifios, estimandose que
en funcion a su escasa reglamentacién legal y su bajo costo de adquisicién, se
menoscabe su poder de penetracion, ya que estos elementos no aseguran, sin
un manejo responsable, la integridad fisica de quienes los utilizan o estan
préximos, puesto que su uso normal, revelaria una llamativa capacidad de

penetracion.

Asi, se plantearon los siguientes interrogantes que guiaron el desarrollo

de la investigacion:
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1. ¢Qué poder de penetracion posee un balin disparado por un rifle de aire
comprimido de quiebre de Cal. 5,5 mm?
2. ¢Qué poder de penetracion posee una flecha disparada por un ballestin

de mano de 50 libras de potencia?

En este sentido se estableci6 como objetivos determinar el poder de
penetracion que posee un balin disparado por un rifle de aire comprimido de
quiebre de Cal. 5,5 mm., habiendo elegido este arma en particular ante la gran
gama ofrecida en el mercado, por ser el mas popular entre los aficionados en
nuestro pais; como asi también hacer lo mismo para con el poder de
penetracion que posee una saeta disparada por un ballestin de 50 libras de

potencia.

El porqué de este estudio paralelo, dirigido a estos dos artefactos, radica
en la observacion, salvandose las diferencias obvias, sobre la existencia de
ciertos puntos que se consideran comunes a ambos, tales como, que son de
venta libre, de bajo costo y que en muchos hogares se poseen este tipo de
armas, las que despiertan gran curiosidad y entusiasmo, tanto de adultos como
de nifios, quienes las disparan en lugares que muchas veces no son propicios
0 hacia objetos, animales y personas, sin tener presente el poder de

penetracion que deviene posteriormente al impacto de los mismos.

Finalmente, se aclara que el estudio de estos elementos es abordado
con la premisa de aportar elementos de juicio que permitan valorar las
implicancias que posee la manipulacion de estos artefactos, maxime si se tiene
en cuenta los accidentes que se han suscitado con estos dispositivos. En este
sentido se realiza una observacion objetiva y metodolégica, para demostrar, en
base a la realizacion de disparos y su posterior medicion u observacion, la
penetracion que poseen éstos sobre los distintos materiales que se usaron y

los efectos que producen.
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MARCO TEORICO

El presente trabajo de investigacidon se construye no solamente como un
requisito académico, sino que parte de la conviccion y de la necesidad de
enriquecer los conocimientos. Asi se especificara una serie de conceptos
técnicos, considerados necesarios para la interpretacion y comprension del

trabajo que se intenta desarrollar en este documento.

LA SEGURIDAD

Se afirma que la seguridad es un estado de animo, una sensacion, una
cualidad intangible. Se la puede entender como un objetivo y un fin que el

hombre anhela constantemente como una necesidad primaria.
Etimologicamente, seguridad proviene de la palabra latina securitas, la
cual deriva del adjetivo securus (de secura) que significa estar seguros de algo

y libres de cuidados.

LA SEGURIDAD PUBLICA

La Seguridad Publica es, como explica Sergio Garcia Ramirez
(2002), “...Cualidad de los espacios publicos y privados, que se caracteriza por
la inexistencia de amenazas que socaven o supriman los bienes y derechos de
las personas u objetos y en la que existen condiciones propicias para la
convivencia pacifica y el desarrollo individual y colectivo de la sociedad...”(Pag.
81).

Asimismo se puede citar que la Seguridad Publica constituye una
particular condicion, caracterizada por la certidumbre de lo que cada persona
siente respecto de sus derechos y el sentimiento de tranquilidad individual y
colectiva, a la vez, condicion previa para el desarrollo arménico de la sociedad.
Tanto como cualquier otro adjetivo a dar al concepto de seguridad, debe

entenderse como un medio y no como en fin en si mismo y como condicion
10
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fundamental para garantizar la plena vigencia de los valores de los individuos y

la sociedad.

Otro aspecto fundamental es que tiende a asegurar la paz y la
tranquilidad de la sociedad, llevando el conflicto a limites soportables y
razonables, manteniendo la situacion libre de todo dafio, riesgo o peligro, en la
medida de lo posible, que afecte el ejercicio normal de los derechos de las

personas, asi como a las funciones estatales.

La Seguridad Publica es una contribucién de todos los componentes
sociales que participan con niveles de responsabilidad distintos, no obstante, la
responsabilidad mayor recae lbégicamente en los 6rganos estatales. En
consecuencia, para construir una definicion de Seguridad Publica se toma el
concepto de seguridad expresado proyectandolo al ambito de lo publico, es
decir, llevandolo donde la actividad estatal se patentiza por el ejercicio de sus
potestades a través de diferentes funciones, sean éstas de orientacion,
organizacién, administracién, planificacién, direccion, fiscalizacion, prevencion,

represion, etc.

La Seguridad Publica sera entonces: "...la situacién politica y social en
la que las personas tienen legal y efectivamente garantizado el goce pleno de
sus derechos -considerados estos no solamente como principios 0 garantias
formales sino también practicas sociales - a defender y hacer protegidos en su
vida, su libertad, su integridad y bienestar personal, su honor, su propiedad, su
igualdad de oportunidades y su efectiva participacion en la organizacion
politica, econémica y social, asi como en su igualdad ante la ley y su
independencia ante los poderes del Estado, y a obtener el pleno resguardo de
la totalidad de los derechos y garantias emanadas del Estado de derecho...".(1)

1 http://www.iugna.edu.ar/seguridadPublica.html - Instituto Universitario Gendarmeria Nacional Argentina.

11
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ALCANCES DE LA SEGURIDAD PUBLICA

En funcion a lo puntualizado en apartados precedentes, se enfatiza que
La Seguridad Publica alcanza cada uno de aquellos actos que llevan adelante
las personas, en el ejercicio pleno de sus derechos, considerandose no
solamente aquellos que por ley son estipulados, sino también a las practicas
sociales, las que deben desarrollarse bajo garantias de salvaguarda de bienes
juridicos protegidos, tales como la vida, la salud, su libertad, su honor, su

propiedad, etc.

En este sentido se interpreta que la Seguridad Publica se encuentra
dirigida a detectar situaciones sociales probleméticas, para luego elaborar y
desarrollar programas de investigacion para prevenirlas y solucionarlas, como
también participar en el asesoramiento en la elaboracién, ejecucion de politicas

y hormativas destinadas a proteger la vida, bienes y garantias de las personas.

Habiendo realizado un pormenorizado estudio previo sobre la Seguridad
y la Seguridad Publica, vale mencionar que el objeto estudio de este trabajo se
funda en una de las situaciones en que el ciudadano haciendo uso de lo
estipulado en nuestra Constitucion Nacional en su Articulo 19°, el cual reza:
“....Las acciones privadas de los hombres que de ningin modo ofendan al
orden y a la moral publica, ni perjudiquen a un tercero, estan solo reservadas a
Dios y exentas de la autoridad de los magistrados. Ningun habitante de la
Nacién sera obligado a hacer lo que no manda la ley, ni privado de lo que ella
no prohibe...”2); emplea armas como lo son los rifles de aire comprimido o los
ballestines de mano, sin llegar a imaginarse en ocasiones que Su manejo
imprudente o poco responsable puede poner en peligro bienes juridicos
protegidos, vulnerando asi con conocimiento o no, tanto su seguridad, como la

de las personas que se encuentran cerca de él.

2 LONDERO MARIO G. y YEDRO IVAN E. “Manual de la Actividad Policial en el Proceso Penal”, Anexo Ill Apéndice
Legislativo, Constitucion de la Nacion Argentina, Ed. N°1, 2004, pag. 315

12
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CAPITULO I
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ARMAS

El diccionario de la lengua castellana define arma como "...maquina,
medio o instrumento cuyo fin es ofender o defenderse..."). Esta acepcion de la
palabra permite considerar como tal a cualquier objeto que en determinadas
circunstancias potencie la fuerza humana o segun el empleo que de él se haga,
pueda adquirir tal caracter (palo, hueso, piedra, martillo y otros con los cuales
se construyen objetos de la vida cotidiana) (Guzmén, 2000, Pg. 329).

No obstante ello, en forma genérica, cuando se hace referencia a un
arma, se hace mencién de aquellos elementos que expresamente fueron
concebidos como tales, ya sea para defenderse como para atacar (revolver,

cuchillo, pufial, ballesta, etcétera).

Partiendo de este concepto el Autor del Manual de Criminalistica, Carlos

A. Guzman realiza la siguiente clasificacion:

ARMAS BLANCAS:

Son las que una vez empufiadas actuan por la fuerza y destreza (o no)
de quien las esgrime; por ejemplo: daga, espada, sable, pufial, etc. Dentro de
las que se encuentra una subclasificacion que se sintetiza de la siguiente
manera:

a) armas de punta - actian por penetracion, es decir perforan: florete,
lanza, etcétera.

b) armas de punta y corte (filo) - ademéas de penetrar, también actian

simultaneamente por corte: cuchillo, machete, etcétera.

ARMAS ARROJADIZAS:

Producen el efecto deseado cuando quien las utiliza las arroja: lanza,

boleadoras, jabalina, bumeran, etcétera.

3 ABECE Diccionario Enciclopédico, Grupo Editorial Norma , Bs. As. Argentina, 1998, pag. 111
14
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ARMAS DE FUEGO:

Son las que utilizan la energia de los gases producidos por la

deflagracion de pélvoras para lanzar un elemento solido, generalmente
metalico, denominado proyectil, a distancia.

En este item, el citado autor en consonancia con lo establecido en el
Decreto Reglamentario N°395, de la Ley de Armas y Explosivos N°20.429 (),

enlista las definiciones para las armas de fuego de la siguiente manera:

1) Arma de lanzamiento: La que dispara proyectiles autopropulsados,

granadas, municion quimica o municion explosiva. Se incluyen en esta
definicién los lanzallamas cuyo alcance sea superior a tres metros.

2) Arma portétil: Es el arma de fuego o de lanzamiento que puede ser

normalmente transportada y empleada por un hombre sin ayuda animal,
mecanica o de otra persona.

3) Arma no portétil: Es el arma de fuego o de lanzamiento que no puede

normalmente ser transportada y empleada por un hombre sin la ayuda animal
mecanica o de otra persona.

4) Arma_de pufio o _corta: Es el arma de fuego portatil disefiada para ser

empleada normalmente utilizando una sola mano, sin ser apoyada en otra parte
del cuerpo.

5) Arma de hombro o larga: Es el arma de fuego portétil que para su empleo

normal requiere estar apoyada en el hombro del tirador y el uso de ambas
manos.

6) Arma de carga tiro a tiro: Es el arma de fuego que no teniendo almacén o

cargador, obliga al tirador a repetir manualmente la accion completa de carga
del arma en cada disparo.

7) Arma de repeticién: Es el arma de fuego en la que el ciclo de carga y

descarga de la recamara se efectla mecanicamente por accion del tirador,

estando acumulados los proyectiles en un almacén cargador.

4 VADEMECUM P.E.R., Decreto Reg. N°395 de la Ley de Armas y Explosivos N°20.429, Articulo 3°, pag. 224/226, San
Martin Ediciones, 1996

15



Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

8) Arma semiautomatica: Es el arma de fuego en la que es necesario oprimir

el disparador para cada disparo y en la que el ciclo de carga y descarga se
efectla sin la intervencion del tirador.

9) Arma automatica: Es el arma de fuego en la que manteniendo oprimido el

disparador, se produce mas de un disparo en forma continua.

10) Fusil: Es el arma de hombro, de cafdn estriado que posee una recamara
formando parte alineada permanentemente con el &nima del cafion. Los fusiles
pueden ser de carga tiro a tiro, de repeticion, semiautomaticos y automaticos
(pueden presentar estas dos Ultimas caracteristicas combinadas, para uso
opcional mediante un dispositivo selector de fuego).

11) Carabina: Arma de hombro de caracteristicas similares a las del fusil, cuyo
cafion no sobrepasa los 560 mm. de longitud.

12) Escopeta: Es el arma de hombro de uno o dos cafiones de anima lisa, que
se carga normalmente con cartuchos conteniendo perdigones.

13) Fusil de caza: Es el arma de hombro de dos o mas callones, uno de los

cuales, por lo menos, es estriado.

14) Pistolon _de caza: Es el arma de pufio de uno o dos carlones de anima

lisa, que se carga normalmente con cartuchos conteniendo perdigones.

15) Pistola: Es el arma de pufio de uno o dos cafiones de anima rayada, con
su recamara alineada permanentemente con el cafién. La pistola puede ser de
carga tiro a tiro, de repeticion o semiautomatica.

16) Pistola ametralladora: Es el arma de fuego automatica disefiada para ser

empleada con ambas manos, apoyada o0 no en el cuerpo, que posee una
recAmara alineada permanentemente con el cafion. Puede poseer selector de
fuego para efectuar tiro simple (semiautomatica). Utilizan para su alimentacién
un almacén cargador removible.

17) Revélver: Es el arma de pufio, que posee una serie de recadmaras en un
cilindro o tambor giratorio montado coaxialmente con el cafion. Un mecanismo
hace girar el tambor de modo tal que las recamaras son sucesivamente
alineadas con el anima del cafidn. Segun el sistema de accionamiento del

disparador, el revolver puede ser de accion simple o de accion doble.
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ARMAS DE PROYECCION:

Tienen la propiedad de arrojar hacia el blanco elementos capaces de

causar dafio. Se trata de artefactos que proporcionan la fuerza impulsora: arco,

ballesta, cerbatana, honda, etcétera.

ARMAS DE ACCION NEUMATICA O DE GAS CARBONICO:

Son aquellas que utilizan la energia producida por un violento

desplazamiento de aire, provocado por un piston alojado en su interior, cuando
es liberado (accidbn neumatica). Dicha energia también puede encontrarse
comprimida en un envase o0 garrafa que contiene dioxido de carbono. En
ambos casos dichas armas (de pufio o de hombro, tales como pistolas, rifles,
etc.) arrojan balines de plomo, acero, etc., de reducidas dimensiones y variadas

formas.

EL CALIBRE DE LAS ARMAS
El calibre, en las armas de fuego, es el didmetro interno aproximado del

cafdn en relacion con el diametro del proyectil usado en él.(s)

Se denomina calibre al diametro aproximado del proyectil. Este tiene una
l6gica correspondencia con el diametro del cafion del arma que las dispara y
esta medida sobre los fondos de las estrias, aunque para hacerlo, hubo
diversos procedimientos que no definen claramente un patrén.s)

Segun el autor consultado, (Bonilla Carlos E, 1996), el calibre de las
balas indicaba antiguamente la cantidad de unidades que se podia fundir con
una libra de plomo, ya que, al ser macizos, bastaba con que pesaran o mismo
para que fueran iguales. Con los proyectiles alargados desaparecido esa
relacion, pero no obstante y como era l6gico que ocurriera, en un principio se
los identificd con el nimero que distinguia a las balas de igual didmetro. Mas

tarde se tom6 como elemento determinante la medida del calibre del arma

5 ABECE, “ Diccionario Enciclopédico”, Grupo Editorial Norma, Bs. As. Argentina, 1998, pag. 229
6 MIRAF, “Manual de Identificacion y Rastreo de Armas de Fuego”, Registro Nacional de Armas, Bs. As. Argentina,
2001, péag. 7.
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dada en milimetros —con o sin fraccidn— centésima o milésima de pulgada de
acuerdo con la unidad de medida de longitud de cada pais.()

En definitiva se podria afirmar que los calibres se miden en milimetros,
en pulgadas o en unidades absolutas, segun los patrones de medidas oficiales
de cada pais o del tipo de arma. En la Argentina, tiene vigencia el Sistema
Métrico Legal Argentino (SIMELA), que esta constituido por las unidades,
multiplos y submdltiplos, prefijos y simbolos del Sistema Internacional de
Unidades, en consecuencia los calibres se miden en milimetros, para ciertos

tipos de armas como rifles y pistolas.

LA POTENCIA EN LAS ARMAS DE PROYECCION

La potencia de arcos y ballestas se mide en libras, que es la fuerza que
se necesita para tensar completamente el arco o cargar la ballesta.

En relacién a la libra se menciona que es una unidad de peso y masa
usada en paises anglosajones, 1 libra equivale a 0,45359237 kilogramos y a
su vez 1 kilogramo es igual a 2,20462262 libras.

Para un mejor entendimiento de lo antes resefiado, deviene necesario
citar que en Fisica, la fuerza se mide en kilogramos fuerza o peso, que es lo
equivalente a decir kilogramo patrén.(s)

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se decir que por ejemplo una
ballesta de 50 libras de potencia, requiere unos 22,680 Kilogramos fuerza para

estirar su arco y cargarla.

7 Bonilla Carlos E., “La Pericia en la Investigacién”, Editorial Universidad, Bs. As. Argentina, 1996, pag. 85.
8 MIGUEL CARLOS R., “Fisica para Escuelas de Educacién Técnica”, Editorial Troquel, Bs. As. Argentina, 1968, pag.
24,
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CAPITULO Il
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HISTORIA DE LAS ARMAS DE AIRE

La historia de las armas de aire es un relato que se remonta centurias
atrés, hay quien incluso afirmaria que para hallar el origen del uso de esta
tecnologia habria que fijar la vista milenios atras.(Vazquez Toriello, 2001).
Siguiendo esta ultima linea de investigacion se contemplaria la cerbatana como
la primera arma que utilizé la fuerza del aire para impulsar un proyectil. Asi
pues, la cerbatana se convertiria en antecesora de las posteriores armas de
aire; claramente la evoluciébn fue grande, sin embargo es cierto que se
desarrollaron empleando un sistema similar: la potencia que ofrece el aire

impulsado.

Para situar el origen de los rifles y pistolas de aire tal, habria que
retrotraerse hasta los siglos XV y XVI d. C. No existe unanimidad por parte de
los historiadores para fijar un momento exacto de aparicién de este tipo de
armas. Esto se debe a que los restos materiales son muy escasos; por
desgracia, en la actualidad no se conservan gran cantidad de carabinas
antiguas de aire. Atendiendo al criterio arqueoldgico, el afio 1580 marca un
punto de inflexion en la historia de las armas de aire comprimido, ya que a esta
fecha pertenece el arma de aire mas antigua que se atesora. Esta pieza se
guarda en el Museo Livrustkammaren de Estocolmo y se trata de una carabina
de muelle, también llamada de pistén, ya que es esta pieza la encargada de
comprimir el aire existente dentro del cilindro del arma, que impulsa luego el

balin que saldra disparado.

Este sistema de muelle o resorte, fue el sistema de carga mas empleado
desde los inicios del desarrollo de las armas de aire. Asi el aire queda liberado
impulsando la municién que se encuentra albergada en el interior del cafion y

que sale disparada a grandes velocidades.

El uso mas difundido de las armas de aire comprimido durante el siglo
XVI fue la caza. Al ser armas de alto coste, fue la nobleza quien la emple6 con
mayor asiduidad. Eran armas muy eficaces, capaces de abatir piezas de gran

tamafio como jabalies o ciervos de un solo disparo.
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Desde sus inicios, el uso de armas de aire comprimido mostré claras
ventajas sobre el uso de armas de fuego. En primer lugar las armas de aire
podian emplearse en caso de condiciones meteoroldgicas adversas como la
lluvia o la nieve; en cambio los tradicionales rifles de polvora no eran utiles ante
la lluvia puesto que la mecha no prendia. Otra ventaja muy importante fue el
hecho de que las armas de aire eran muy silenciosas, no causaban fogonazo a
la hora del disparo y no generaban humo, al contrario de lo que sucedia con las
armas de fuego, sobre todo algunas carabinas que generaban gran cantidad de
denso humo negro y ademas podian provocar quemaduras en los ojos del
tirador a causa de las chispas producidas en el momento del disparo. Esta
condicion facilitaba el ocultamiento y discrecion del tirador en el momento de
efectuar el disparo tanto en la batalla como en la zona de caza. También la
velocidad con la que podia efectuarse el disparo y la potencia constante
constituy6 una ventaja a favor de las armas de aire comprimido. El disparo de
las tradicionales armas de fuego requeria de un largo proceso de preparacion
que constaba de varias fases: introduccion de la pdlvora, del papel para
prender, de la bala y la baqueta. Por el contrario, las armas de aire del siglo
XVIII d. C. como la famosa carabina Girandoni, podian efectuar hasta veinte

disparos por minuto.

Esta ultima ha sido considerada por algunos estudiosos del tema como
la primera carabina de aire comprimido de la historia. Fue inventada por el
armero italiano Girandoni Bartolomeo en 1780 para el ejército austriaco en el
contexto de las guerras napolednicas entre Francia y Austria. Este modelo
austriaco se denomin6 en aleman Windbiichse, es decir, rifle de viento. Como
se ha referido, era una carabina de calibre 51 capaz de disparar hasta 20
balines por minuto. La velocidad de este rifle fue una gran novedad en la época
tomando como referencia que los rifles de fuego empleados por el ejército
napolednico Unicamente podian llegar a disparar hasta tres balines por minuto.
Ademas la precision era mucho menor para estos rifles que para la carabina de
aire Girandoni. La eficacia del arma fue tal que Napoledn llegé a dictar una
orden donde mandaba ejecutar a todo aquel soldado enemigo que poseyese

un rifle de aire comprimido.
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Actualmente, las armas de aire comprimido pueden clasificarse de la

siguiente manera:

1.- Armas de aire neumaticas:

Son aquellas que utilizan una serie de bombeos multiples de su palanca
alojando el aire a presion en una camara. La potencia del disparo estarq dada
por la cantidad de bombeos realizados hasta obtener la maxima capacidad de
presidon que permite dicha camara. Esta camara retiene el aire hasta la
ejecucion del disparador que abre la valvula que lleva el aire directamente a la
recaAmara del balin. Estas armas son de baja potencia y requieren de al menos
diez bombeos para lograr la maxima precisién con ellas. Su Unico punto en
contra es la fuerza que se debe hacer para cargar y el tiempo que lleva entre

tiro y tiro.

2.- Armas con cartuchos de precarga:

Este tipo de carabinas o pistolas son las mas potentes y las mas
precisas a la vez. Esto se debe a que utilizan una garrafa o cilindro
independiente que se adosa al arma por medio de una rosca - valvula de alta
presion.

Este cilindro se carga con compresores o tubos de alta presion similares
a los utilizados para las cargas de tanques de buceo deportivo donde las
presiones llegan a 200 bares o 3000 psi. Una vez cargado el cilindro éste se
ajusta al arma permitiendo que cargue una recadmara que, durante doscientos
disparos aproximadamente, siempre tendra la misma presion.

El cilindro en todos los casos se coloca debajo del cafibn. En estas
armas la liberacion violenta del aire o del CO2 se produce por la abertura
practicamente instantdnea de la valvula que lleva el aire a la recAmara del
balin. En este tipo de armas las velocidades pueden variar de 150 mts/seg a

250 mts/seg.
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3.- Armas de aire de quiebre o resorte y piston:

Son las clasicas armas donde por quiebre del cafidn o accionamiento de
una palanca, se compacta el resorte y su piston. Al accionar la cola del
disparador, se libera el resorte impulsando violentamente el aire que se
encuentra entre el piston y la recamara del balin. Este tipo de armas de aire se
destacan por su precision de aire constante dado que un solo bombeo asegura
siempre la misma cantidad de aire. Sus puntos en contra suelen ser las
vibraciones excesivas que se producen en algunos modelos y la posibilidad
que el cafibn o su palanca de carga no queden debidamente sellados
ocasionando pérdidas de presion.

Hoy en dia cuando se habla de armas de aire, seguramente se piensa y
se hace referencia a las armas de resorte y piston. Estas son féciles de
disparar, de mantener y de comprar. Las mas utilizadas por los tiradores son
las de carga por cafidén quebrado o conocido como aire comprimido de quiebre;
es ahi donde se focaliza el estudio de verificar el poder de penetracién que

posee esta arma.

Dihujo simplificado de un mecanismo tipico de resorte y pistdn

Aojamiento del Camara del resorte Camara de Sello de la

b o 5, i Canon
disparador principal compresion recamara

Balin en la
recamara

Fiador

Resorte principal Puerta de

~ Sello del pistén  transferencia

Disparador Camara del

Piston e G
El arma esta amartillada

©)

9 RIOS RICARDO, 2008. “Armas de aire comprimido”, recuperado de http://fullaventura.com/armas/armas-de-aire-
comprimido.
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HISTORIA DE LA BALLESTA

La ballesta es un arma impulsora consistente en un arco montado sobre
una base recta que dispara proyectiles, a menudo llamados pernos o virotes. Si
bien se trata de un instrumento marcial muy antiguo, actualmente se siguen
utilizando en la guerra, aunque principalmente, con fines recreativos, como

para el tiro al blanco y la caza.10

Esta arma fue creada porque la guerra exigia un arco mas potente,
capaz de perforar las cada vez mejores protecciones metalicas de los
caballeros. Las soluciones pasaban por el arco compuesto o el arco largo
inglés, pero las dificultades técnicas de construccion del primero y los diez o
quince afos necesarios para entrenar a un arquero competente para el
segundo, favorecieron la busqueda de una alternativa. Asi, la solucién fue la

ballesta.

Cajade la
nuez

Nuez Canal Arco ¢

Tope para el

Curefia o
cranequin

tablero

Terminologia de una ballesta del s. XV.

Aparece aproximadamente en el siglo X, en la guerra de asedio en el
Norte de Francia y rapidamente se extendio por Europa. Tal vez los normandos
ya la empleaban en 1066, asombrando a los bizantinos en 1096 que
desconocia por completo este arma.

Las primeras ballestas medievales eran artefactos muy primitivos. Se
tensaban apoyando el arco, de tipo simple, en el suelo y sujetandolo con los

pies, al tiempo que con las dos manos se tiraba de la cuerda hasta sujetarla en

10 Arqueros Medievales, 2013, recuperado de http://www.arcomedievo.es/ballesta.htm
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la muesca de un primitivo disparador en forma de palanca que empujaba la
cuerda, liberandola. Ya en la segunda mitad del siglo Xll, las ballestas eran lo
suficientemente potentes como para que se pudieran tensar con la mano, con
lo que se tuvo que introducir el estribo, una pieza sujeta a la curefia en el que
se introducia el pie para sujetar el arco. Enseguida aparecieron sistemas
mecanicos para tensar la cuerda, basados en el principio del torno.

Por otra parte, la ballesta era considerada un artefacto para cobardes. El
desprecio de la aristocracia por el arma propulsada a distancia llega hasta el
Renacimiento y aunque la Iglesia y el Imperio trataron de prohibir su empleo, su
potencia y su facil manejo hicieron que se propagase por toda Europa en los
siglos XIIlI'y XIV.

De esta manera, hay que sefalar que la ballesta fue utilizada
normalmente por mercenarios, a menudo de origen italiano, de donde procedia
la madera de tejo que se consideraba la mas apropiada para la construccion de
los arcos, si bien se sefialan hasta cinco tipos de madera para su finalizacion.

Otra de las ventajas de la ballesta se la encuentra en sus proyectiles, ya
que empleaba dardos (virotes, cuadrillos) mas cortos, de cabeza piramidal
maciza que eran mas baratos y perforantes. El dardo de cuerpo metalico podia
atravesar corazas inaccesibles para un arquero.

Sin embargo, su desventaja residia en el largo tiempo que se necesitaba
para cargarlas, que hizo a menudo necesaria la asistencia de un escudero
portador de un escudo ligero para proteger al ballestero mientras éste
recargaba su arma a una cadencia de unos dos a cuatro disparos por minuto,
frente a los diez o quince de un arquero experto. Y pese a lo que suele creerse,
el alcance de una ballesta no era superior al de un arco largo o un buen arco
compuesto pero como se decia, con una mayor capacidad de perforacion. Las
ballestas serian ya desde el siglo XIII elementos habituales no sélo en asedios
sino en batallas terrestres o navales.

Retomando lo anterior, para la nobleza cristiana y para la Iglesia de
Roma la ballesta fue un arma despreciada cuando no maldita, no en vano una
de sus representaciones mas antiguas en la iconografia era en manos de un

demonio. En efecto, para un noble entrenado desde la infancia en el arte de la
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guerra, protegido con un costosisimo armamento defensivo, era intolerable la
posibilidad de ser vencido o muerto, no por un igual sino por un plebeyo
escasamente adiestrado, cobarde por definicion y desde una distancia tal que
era imposible la mera defensa.

De hecho, mientras que un caballero capturado era normalmente
respetado por sus pares, por solidaridad de clase y para conseguir un rescate,
los arqueros y ballesteros eran masacrados como asunto de rutina e incluso los
nobles de un ejército podian aplastar con los cascos de su caballo a sus
propios ballesteros si se interponian en su camino.

De ahi que el Segundo Concilio de Letran prohibié el empleo de la
destreza mortifera de arqueros y ballesteros pero, eso si, sélo contra otros
cristianos. Evidentemente estas prohibiciones serian ignoradas desde un
primer momento sin que surtiesen efecto alguno.

Desde luego, se puede pensar que él o los inventores de la ballesta
recurrieron a algun tipo de mecanismo que les permitiese utilizar el arma de
mayor alcance en ese momento (el arco) para lanzar sus proyectiles a esa
distancia conocida o incluso mayor pero con un menor esfuerzo. Si se piensa
en ello lo que se buscaba seria mantener el arco en su posicién de tensado
durante el mayor tiempo posible (incluso durante minutos) para apuntar y que
ello no conllevase dolorosos resultados en los brazos de quien lo manejaba.

El hecho de que se colocase el arco de forma horizontal sobre el madero
tiene su explicacién, si se pone la ballesta con el arco vertical (y sin los
sistemas de sujecion que poseen hoy en dia) la flecha caera al suelo y no
servira de mucho el invento. Ademas, en esta posicibn se tiene una visién
despejada del objetivo al que se apunta y aunque, primitivamente, un sistema
de referencias que servia de mira con la que apuntar.

Cuando este sistema se perfecciond, a lo largo de varios siglos, se
encontraron otras ventajas, entre ellas que los usuarios de este arma no
necesitaban un entrenamiento tan prolongado como los arqueros para lograr
dar en el blanco. Esta diferencia de tiempo para conseguir unos resultados
aceptables en la punteria se convertiria en su pecado original cuando se habla

de la nobleza de este arma o en su uso en deportes frente al arco. Con la
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ballesta que se conseguian buenos alcances (150 metros efectivos, pero sin
precision) y la diversidad de proyectiles que podian usarse era bastante
numerosa (cortos, medios, largos, de metal, de madera, con punta de madera,
de metal, con plumas, sin plumas, con forma de bolas, conteniendo granadas
de polvora, piedras, etcétera).

Evidentemente no era el arma perfecta y tenia algunas desventajas
como cualquier arma que se utilizaba dejando claro cuales serian las mejores
condiciones para su uso. Por ejemplo, el tensar la cuerda se hizo tan duro que
hubo de complementarse a las ballestas con un sistema de montado como el
"estribo”, la "pata de cabra”, el "cranequin o cric", las "manoplas", etcétera.

Aparejado con el intento de conseguir mejores prestaciones con la
ballesta, se intentd dotarla de mas potencia, para ello se construyeron palas de
arco de diferentes materiales: de madera en un principio, posteriormente de
varias capas de distintas maderas (compuestos), de hierro, de acero y
finalmente de fibras artificiales o compuestos sintéticos hoy en dia.

Las evidencias fisicas y escritas sugieren que la ballesta se inventd en
China durante el siglo cuarto antes de Cristo, mientras que un tipo de ballesta
llamado gastrafetes se inventd6 de forma independiente en Grecia
aproximadamente en el mismo periodo. No fue hasta el siglo diez u once
después de Cristo que la ballesta se convirtié en un arma militar de importancia

en Europa.

Sistemas de disparo.

El sistema o mecanismo de disparo de esta arma, en las primeras
épocas, cuando fue introducida o utilizada por los Normandos en Inglaterra, era
una simple palanca que liberaba la cuerda. Posteriormente, evoluciond a otro
tipo de cerrojo, para pasar al sistema de nuez que se ha hecho caracteristico
de las ballestas.

El sistema de cerrojo consistia basicamente en una pieza que
empujaba/liberaba la cuerda al pulsar la palanca de disparo. Mientras que la
nuez es una pieza o rueda con dos muescas una de ellas engancha/ libera la

cuerda y la otra muesca enclava la palanca de disparo; al apretar libera la nuez
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y ésta gira por la traccion de la cuerda, la nuez solia ser de cuerno, hueso o

metal.

Sistemas de Carga.

El sistema de carga de las ballestas fue adecuandose con el paso de los
afios al incremento de potencia. En los primeros afios, dada la poca potencia
de las palas de madera era suficiente el pisarlas con los pies y tirar de la

cuerda con las manos.

La primera ayuda fue el estribo como el estribo de caballeria, pero en
este caso colocado delante en la punta del cuerpo de la ballesta, el que
permitia introducir un pie sujetando asi el cuerpo y tirar de la cuerda o bien con

las manos o mediante un garfio sujeto al cinturén del ballestero.

Las manoplas eran unos guanteletes de cuero grueso, para poder tirar

de la cuerda sin dafiarse las manos después de 20 o 30 cargas.

Posteriormente, se empled la "pata de cabra" (goat foot) consistente en
una palanca que se anclaba en unos pivotes especiales del cuerpo de la
ballesta y sujetaba la cuerda, al tirar de la palanca se tensaba la cuerda hasta
llegar a su punto de anclaje.
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Al aumentar la potencia se tuvo que utilizar el cranequin o cric, que era
un artilugio mecénico que al hacer girar una biela, tensaba la cuerda al avanzar

la rueda dentada por la guia igualmente dentada.

El Ballestin o Ballesta de Mano

Habiendo resefiado anteriormente la ballesta, se puede mencionar que
el ballestin o ballesta de mano es un arma de pufio que utiliza al igual que su
antecesora, la fuerza impulsora de un arco montado sobre una base o
armadura de tamafio reducido, que puede ser cargada y utilizada con una sola
mano. Esto brinda mayor facilidad de uso, en perjuicio de su potencia y

precision.

Considerandose que el ballestin utiliza los principios mecénicos de un
arma antigua, se puede describir que el mismo esta construido con materiales
modernos que lo hacen muy liviano y resistente. Su armazon esta constituido
con una aleacién metélica que le brinda una notable rigidez y que contiene el
mecanismo de disparo. La empufiadura del arma posee el disefio caracteristico
de la empufiadura de pistola, que permiten una adecuada sujecion del
artefacto. El arco, elemento que le da la potencia necesaria para disparar sus
proyectiles, esta conformado por una sola pieza de metal estampado, a cuyos
extremos se sujeta la cuerda que posteriormente transmitira la energia del

mismo al cuerpo del virote que se dispara.

Como dato particular y con el fin de dotar de mayor precision al tirador
en su disparo, la armadura del ballestin posee un sistema de mira abierta,

compuesto por un alza regulable y un guion fijo.

El arma en cuestién arroja dardos o virotes que pueden ser de cuerpo
plastico con un refuerzo metélico en su punta, que generalmente son dotados
con el arma, o con cuerpo de aluminio, con una longitud aproximada de 16 cm.
Estos dardos al igual que los de las ballestas, poseen aletas estabilizadoras

rigidas, las cuales pueden ser plasticas o de caucho.
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CAPITULO IV
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BALISTICA

El término balistica proviene del latin ballista especie de catapulta, del
griego ballein (arrojar), siglo XVII, arte de lanzar proyectiles. Ha sido definida
como la ciencia que estudia el alcance y la direccion de los proyectiles o del
movimiento de ellos. (Guzman, 2000, Pg. 231); mientras tanto otros autores

“*

sostienen que “...es una disciplina cientifica que se ocupa de investigar el

alcance, la direccion y los efectos que producen los proyectiles...”11).

Obviamente se esta en presencia de una rama de la Fisica aplicada, que
se ocupa del movimiento de los proyectiles en general sin importar la forma de
propulsién que estos utilizan, ya que la acepcion de la palabra balistica
tacitamente incluye cualquier otro elemento o cuerpo que pueda ser lanzado al
aire 0 que caiga libremente por accion de la gravedad (flechas, piedras

arrojadas manualmente o con honda, etcétera).

PARTES DE LA BALISTICA

La balistica se encuentra dividida en tres partes fundamentales:

e Balistica interna. Estudia el movimiento del proyectil dentro del arma y

de todos los fendbmenos que acontecen para que este movimiento se
produzca y lo lleve hasta su total salida por la boca de fuego.

e Balistica externa. Realiza el estudio del proyectil en su vuelo a través del

aire hasta llegar al blanco, cémo se realiza ese recorrido y qué fuerzas y
circunstancias concurren en él.

e Balistica de efectos o terminal. Se ocupa del comportamiento del

proyectil al impactar y atravesar el material al que va destinado y sobre

el que ha de actuar.

11 LONDERO MARIO G. y YEDRO IVAN E. “Manual de la Actividad Policial en el Proceso Penal”, Ed. N°1, Parana E.
R. Argentina, 2004, pag. 101.
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LA BALISTICA DE EFECTO O TERMINAL, EL PROYECTIL Y LA
PENETRACION

Teniéndose en cuenta el objetivo trazado en la presente investigacion,
como es el determinar el poder de penetracion que poseen los proyectiles
lanzados por las armas en estudio, se puede citar en principio que el poder de
penetracion es el poder que tienen los proyectiles para introducirse a los
diferentes cuerpos en los que impacta (12); y en funcion a ello, la rama de la

Balistica que se utilizara es la denominada de efecto o terminal.

En este sentido, se define al proyectil como cualquier cuerpo que se
lanza o proyecta por medio de alguna fuerza y continla en movimiento por

inercia propia.(13)

Segun Guzman Carlos, la palabra proyectil significa "...todo cuerpo al
gue se comunica, por un medio cualquiera, una velocidad bastante grande para

gue, en la direccidén conveniente, haga impacto con otro cuerpo...".(14)

Teniéndose en cuenta esta Ultima acepcion, cabe aclarar que proyectil
debe denominarse al objeto, balin o dardo, segun las armas en estudio en este
trabajo, ya fue arrojado por el arma.

Por otra parte, el autor consultado también esgrime en su obra que el
objetivo final de un proyectil es impactar en el punto deseado por el tirador y
que cuanto mas velocidad y peso lleve éste, mas energia sera capaz de
transportar y ceder, ya que la energia cinética o fuerza viva de un cuerpo en
movimiento es directamente proporcional a su masa y al cuadrado de su
velocidad (Ec m v2/2), lo que, aplicado a un proyectil en movimiento, se traduce

en que cuanta mas velocidad lleve, mas energia es capaz de transportar.(is)

12 RENA 2013, Red Escolar Nacional ¢Qué es un Proyectil?, recuperado de http://www.rena.edu.ve/cuarta
Etapa/fisica/Tema3a.html

13 ABECE, “Diccionario Enciclopédico”, Grupo Editorial Norma, Bs. As. Argentina, 1998, pag. 1082.

14 GUZMAN CARLOS A., “Manual de Criminalistica”, Ediciones La Roca, Bs. As. Argentina 2000, pag. 376.

15 GUZMAN CARLOS A., “Manual de Criminalistica”, Ediciones La Roca, Bs. As. Argentina 2000, pag. 264.
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En efecto la balistica terminal concierne en si misma a los efectos de los
proyectiles en los blancos, sean éstos hombres, animales o estructuras fisicas
no vivientes. Se sostiene que la ciencia de la balistica terminal esta mucho
menos avanzada que la balistica interior o la exterior, dado que el Estado del
Arte de la instrumentacion no ha permitido todavia recolectar informacion

extensa y confiable.-

Se puede afirmar que en esta rama de la balistica, se denominan
“Blancos sin vida” a aquellos materiales que se nos presentan en la vida
cotidiana, tales como ventanas con vidrios, mamposteria, etc., elementos que
usualmente se ven afectados por el accionar de proyectiles. Todos estos
potenciales blancos estdn conformados por materiales que ofrecen una cierta

resistencia que previene o inhibe su penetracién o perforacion.

Los materiales tales como el vidrio, el metal o la madera, por ejemplo,
pueden resultar atravesados por un proyectil cuando una porcion de ellos es

arrojada de la estructura y el elemento pasa a través del orificio resultante.

La penetracion sin perforacion puede concluir en la formacion de
protuberancias, hoyos y tacos (efecto de sacabocado o similar) que recién
comienzan y no han sido expulsados completamente; en estos casos el

proyectil suele permanecer en el interior de la estructura.(is)

Existen propiedades fisicas de un blanco que median en el efecto del
proyectil sobre el mismo:
A. La dureza o capacidad del material para prevenir hundimientos, marcas,
etcétera,;
B. La flexibilidad o capacidad del material componente del blanco para
absorber energia antes de romperse;
C. La ausencia de defectos locales tales como nudos en la madera, zonas

delgadas en el metal, o burbujas de aire en el vidrio.

16 GUZMAN CARLOS A., “Manual de Criminalistica”, Ediciones La Roca, Bs. As. Argentina 2000, pag. 267.
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Teniéndose en cuenta estas apreciaciones, se sostiene que al momento
de practicarse las distintas mediciones de penetracién de los proyectiles, se
puede llegar a obtener valores disimiles entre si, dependiendo ello de las
caracteristicas de conformacion del blanco que se trate y de los lugares donde

impacte el proyectil.-

MUNICION PARA RIFLE DE AIRE COMPRIMIDO

La municiobn a la que se hace referencia se la nombra de muchas
maneras, tal como perdigon, balin, etc. aun simple como parece, es el factor
que puede brindar mayores o menores resultados en una sesion de tiro.
Teniendo como objetivo el elegir uno u otro se puede sacar mas o menos

partido a un arma si el balin es el ideal. (Rios Becerra, 2013)

El perdigén es un instrumento de precision, un conjunto de variables
bien calculadas que tiende a desafiar las fuerzas naturales como la resistencia
del aire en su vuelo para alcanzar de forma perfecta su objetivo sin pararse
ante nada y sin dilacion. Para conseguir esto y que el vuelo sea ideal, aun en
su aparente simpleza la municion es el producto de muchos célculos, estudios
y pruebas orientadas a dar los maximos resultados en diferentes situaciones;

por esta razon, existen tantos y tan diferentes tipos de balines.

Se distinguen dos partes claras, la cabeza y la cola. La cabeza es lo que
identifica a la municion dandole diversos nombres y la cola casi siempre igual
solo se diferencia en la mayoria en si la cola esta rayada o no. La cabeza es lo
que da su identidad al proyecti y en mucha proporcion el caracter
aerodinamico que el balin tiene. Las caracteristicas del balin dependen de

varios factores, el peso, la forma, etcétera.

La cabeza del balin es importante porgue es la que dara mas o menos
efectividad en su vuelo segun su forma, evitando y desplazando la columna de
aire para dar una mayor velocidad al balin, lo mejor para la velocidad son las

cabezas de tipo punta. De la cabeza depende también el impacto del balin,
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para balines utilizados para la caza se juega mucho con cabezas muy
perforantes o con balines que buscan una gran dispersién. Aqui se destaca a
un factor importante y que, junto con el calibre, los balines més rapidos pierden
muchisima energia, mas en vuelo que un proyectil lento, ya que a una
velocidad mayor la resistencia del aire también aumenta en mayor
proporcion.

El calibre 5,5 mm., como el que es objeto de estudio en el presente
trabajo, es el legendario calibre para muchos cazadores con carabinas de aire
comprimido. Pero también es el preferido por su efectividad. Su mayor diametro
y mayor peso hacen que la energia que desprende sea notable y llegue al

blanco con una fuerza importante.

Dentro de la gran variedad de perdigones o balines que ofrece el
mercado, el méas frecuentemente utilizado, ya sea por cazadores o por
aficionados al tiro con rifles de aire comprimido son los balines de punta cénica,

constituido de plomo.

La municién “punta cénica”, es tal vez la mas popular y extendida debido
principalmente a su buen comportamiento en casi todas las modalidades de tiro
y un precio adecuado; es idoneo para entrenamientos, ya que la mayoria de
ellos estan bien acabados y proporcionan bastante precision.

Cuando se hace mencion a la precision, no sélo se sefiala a las
caracteristicas del arma en si, ya sea por su sistema de carga o de disparo, Si
no que también, en este tipo de armas, resulta determinante el tipo de balin

gue se emplee.
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El balin, en estas armas, cumple varias funciones fundamentales al

momento de evaluar su rendimiento 7). Un buen balin debe:

1) Entrar perfectamente y sin esfuerzo en la recamara.

2) Expandir su cola por la presion del aire para asegurar un buen
sellado y que el aire no sobrepase al balin.

3) Esa expansion debe asegurar que la cola tome adecuadamente
las estrias.

4) El balin debe estar correctamente balanceado para que durante el

vuelo asegure la maxima precision.

PROYECTILES DISPARADOS POR BALLESTAS

En un principio resulta importante mencionar que los proyectiles,
hablando genéricamente, que disparan las ballestas no se denominan flechas,
sino que han recibidos nombres tales como saetas, virotes, dardos o viras.

La principal caracteristica de los virotes es su corto tamafio y como en
las flechas, las puntas de estos dardos variaron con el correr del tiempo mucho
en funcion a su uso, aunque segun se apunta no llegd a cubrir el amplio
abanico en el gue se emplearon las flechas arrojadas por los arcos.

En funcién a la utilidad que se le di6 a la ballesta s6lo se emplearon
puntas llamadas bodkins y broadhead; las primeras eran para perforar
armaduras y cotas y las segundas para caza o0 guerra contra infanteria sin
blindaje.

Los virotes en un principio poseian idénticas caracteristicas que las
flechas con vastagos de madera, empleandose solamente con dos plumas
para estabilizar el vuelo del dardo; pero al aumentar la potencia de las
ballestas, se perdia la eficiencia de las plumas como elemento estabilizador del
dardo por lo que fueron sustituidas por palas de madera fina o de cuero rigido y

asi los virotes se convirtieron en simples barras de metal en el que se tallaba

17 RIOS RICARDO, 2008. “Armas de aire Comprimido”, recuperado de http://fullaventura.com/armas/armas-de-aire-
comprimido.
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directamente la punta, ya que su principal utilidad era perforar las cotas y

armaduras.(1s)

En la actualidad se puede aseverar que los virotes o saetas se
construyen con materiales livianos como plastico, fibra de carbono o aluminio;
materiales que las dotan de la suficiente rigidez para absorber la energia que
se les aplica, ya que en ocasiones se utilizan ballestas con potencias de 150
libras o més, con puntas metalicas, conforme al fin que se le proporcione, ya

sea caza o tiro deportivo.

Saetas 0 Virotes para Ballesta de Mano o Ballestin de 50 Libras de
potencia

El arma, objeto de estudio, en el presente trabajo, al ser adquirida,
estaba provista de cinco dardos plasticos con un refuerzo metalico en su punta,
con una longitud total de cada uno de ellos de 160 mm, con aletas
estabilizadoras plasticas rigidas constituidas por el mismo material que su

cuerpo.

18 Arqueros Medievales, 2013, recuperado de http://www.arcomedievo.es/ballesta.htm
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CAPITULO V
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ANALISIS DEL MARCO LEGAL ARGENTINO

Al referirse al tema legislacibn de armas en nuestro pais, no se puede
dejar de citar la Ley Nacional de Armas y Explosivos N°20.429, promulgada el
21 de mayo de 1.973, en reemplazo de la anterior Ley Nacional de Armas y
Explosivos, N° 13.945.

En principio se puede hacer referencia que la Ley N°20.429, se
encuentra reglamentada a su vez por el Decreto N°395 del 20 de febrero de
1.975 y que dichas normativas son a su vez reglamentadas por disposiciones
dictadas por el RE.N.AR., organismo encargado de fiscalizar todo lo inherente

a la venta, adquisicion, tenencia, portacion, e importacion de armas.

Analizandose el contenido de la citada ley, ésta en su articulo 1°, en lo
referente a la Materia de Aplicacién y Territorial, textualmente dispone: “...La
adquisicién, uso, tenencia. paliacidon, transmision por cualquier titulo, transpone,
introduccién al pais e importacion de armas de fuego y de lanzamiento a mano
o por cualquier clase de dispositivo, agresivos quimicos de toda naturaleza y
demas materiales que se clasifiquen como armas de guerra, poélvora,
explosivos y afines y armas, municiones y demas materiales clasificados de
uso civil, quedan sujetos en todo el territorio de la Nacion a las prescripciones
de la presente Ley; y sin mas excepciones que las determinadas en el Articulo

2...7.9)

Por otro lado, al hacerse mencion precedentemente al articulo 2° de la
citada norma, resulta necesario, traer a colacion dicha disposicion, la que
excluye a aquellos actos que sean realizados por las Fuerzas Armadas y a las
armas blancas y contundentes siempre que estos elementos no formen parte

integrante o accesoria de armas que son estipuladas como “arma de guerra”.

19 VADEMECUM P.E.R., San Martin Ediciones, 1996, Ley de Armas y Explosivos N°20.429, pag. 192.
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En cuanto al texto del Decreto Reglamentario N°395, se observa
especificamente que en su articulo 1° es totalmente coincidente en Materia de
Aplicacion con la Ley antes aludida y, a su vez, en su articulo 3°, enlista en un
total de veinticinco incisos una serie de conceptos relacionados a las armas
alcanzadas por dicha reglamentacion y de los cuales dieciocho de esos incisos
son inherentes y especificos a armas de fuego y su clasificacion, la que se
desarrollard oportunamente en el apartado dedicado a las armas y su

clasificacion.

En consonancia con la Ley 20.429, también se encuentran vigentes las
Leyes Nacionales N°24.492 y N°25.086, la primera de ellas establece la figura
de Legitimo usuario de armas de fuego y la obligatoriedad que sea soélo el
RE.N.AR. quien emita la credencial respectiva y la segunda de ellas, sanciona

la tenencia ilegal de armas de parte de quienes no son legitimos usuarios.

Como se verd, en dichas normativas, no se encuentran previstos ningun
tipo de precepto que contemple de alguna forma u otorgue algun tipo de
clasificacion a las armas de aire comprimido o similares, como tampoco a las

ballestas y derivados, como lo es el ballestin.

No obstante ello se pudo determinar que este tipo de armas son
alcanzadas en el territorio argentino por la Ley Nacional N°24.703, sancionada
el 25 de septiembre de 1.996, la que en su articulo 1° prohibe la venta en

jugueterias o locales de similares caracteristicas de los siguientes elementos:

1. Todo tipo de réplicas o imitaciones de armas, cuando su funcionamiento
sea producido por un mecanismo automatico o semiautomatico
accionado a gas comprimido, cuyos proyectiles sean balines de 4,5 mm
0 mayores, de chapa estampada, ligeramente puntiaguda y con ojiva

aguzada o bolillas lisas de metal.
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2. Ballestas, cuando cuenten con empufiadura tipo pistola con arco de
metal y mira ajustable, acompafiadas por dardos con puntas de metal o
de suficiente peso para causar dafio.

3. Toda réplica de objetos punzantes como cuchillos, cuchillas, dagas,

navajas, etc. que cuenten con hojas de metal y contornos de filo.

Por otra parte, la normativa legal de mencion contempla que estos
elementos sean solamente comercializados en armerias o casas de deportes
especializadas a personas mayores de edad y que los mismos, ya sean de
procedencia nacional o importada deberan tener indicaciones de uso,
precauciones y advertencias en idioma castellano; haciéndose primordial
hincapié en que debe poseer en un lugar perfectamente visible una leyenda

gue rece: "No se recomienda su uso a menores de edad".

Se advierte a esta altura, del correlato desarrollado, que en la legislacion
local, esta Unica preceptiva legal, que impone ciertos requisitos con respecto a
la adquisicion del tipo de armas como las que se viene describiendo, requisitos
éstos que se limitan solamente a prohibir su venta en jugueterias o locales
similares y a personas que no sean mayores de edad, se recuerda que es
considerada como tal la persona que haya cumplido los dieciocho afios; esto
altimo se trae a colacion segun lo instituido por el Art. 126° del Codigo Civil
Argentino, que fuera modificado por la Ley N°26.579 que fuera promulgada el
21 de diciembre de 2.009.

Estos obstaculos antes sefialados, hace pensar que el Legislador, al
momento de analizar los pormenores que rodean la adquisicion de estos
elementos, y sumado a que la ley establece que los embalajes deben tener
indicaciones de uso y la leyenda de “No se recomienda su uso a menores de
edad”, de que de algun modo avizoraba algun tipo de controversia con este tipo
de armas, como las que se plantearan oportunamente en la introduccion del

presente trabajo.
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No obstante ello y al existir por un lado la prohibicion de su
comercializacion en locales similares a jugueterias, y la habilitacion si de
armerias y casas especializadas, se observa que, en la ciudad de Parana, rifles
de aire comprimido y ballestines como los que se estudian, son vendidos en
ferreterias, bazares o locales anexos de comercios que nada tienen que ver

con el rubro que prescribe la normativa en cuestion.

INFORMACION PARA TENER EN CUENTA

Si bien las armas en estudio son escasamente reglamentadas, no se
debe perder de vista la situacion de que si las mismas estuviesen relacionadas
con la comision de algun tipo de infraccion legal o ilicito previsto, por ejemplo
en el Cédigo Penal Argentino y Leyes Complementarias (Lesiones, Amenazas,
Dafio, Robo, Infraccion a Ley de Proteccion Animal — Ley N°14.346, etcétera),
como cualquier otro tipo de elemento de prueba, son pasibles de secuestro por
parte de la autoridad correspondiente; tal como lo prevé el Cédigo Procesal
Penal de la Provincia de Entre Rios aprobado por la Ley 9.754 (20), en su
articulo 208° inc. 5), que dispone “...Atribuciones de la Policia — Proceder a los
allanamientos, a las requisas urgentes y los secuestros impostergables, de
conformidad a las disposiciones de este Cdédigo...”(SIC) y en su articulo 277°

“

que reza: “...Orden de Secuestro. El Juez de garantias, a requerimiento del
Fiscal, podré disponer el secuestro de las cosas relacionadas con el delito, las
sujetas a decomiso 0 aquellas que puedan servir como medios de

prueba...”(SIC).

Por otra parte, se entiende que en el supuesto de que con estos
elementos se dispare hacia algun tipo de animal silvestre, se estaria ejerciendo
un acto de caza, y en este sentido, se estaria siendo alcanzado, dentro de la

provincia de Entre Rios, por la Ley Provincial de Caza — Ley N°4.841, donde

20 CHAIA RUBEN ALBERTO, “El Nuevo Cédigo Procesal Penal de la Provincia de Entre Rios”, Delta Editora, Paran,
Entre Rios, Argentina 2007.
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ante una presunta contravencion se faculta a las autoridades de vigilancia y
control, segun lo establecido en el articulo 63° inciso c¢) de la citada norma, al
secuestro de los instrumentos y objetos de la infraccion, la cual puede traer
aparejado el decomiso, como penalidad accesoria, ello conforme se instituye

en el articulo 76° inciso b) de la aludida Ley.

;OUE SUCEDE LEGALMENTE EN OTROS PAISES SOBRE ESTA
PROBLEMATICA?

Con el fin de ahondar en la investigacion realizada y debido a la falta de
bibliografia afin, se procede a indagar en distintos sitios web para conocer si en
otras regiones y/o paises existian algun tipo de normativa legal que reglamente
la adquisicion, tenencia y uso de armas de aire comprimido o ballestas, se
localizan direcciones de Internet que hacen mencion de la regulacion legal
existente en Espafia.

Efectivamente, el Reglamento de Armas Espafiol, a las armas de aire
comprimido les otorga dentro de una grilla determinada una categoria 3.3
“...Armas accionadas por aire u otro gas comprimido, sean lisas o rayadas,
siempre que la energia cinética del proyectii en boca exceda de 24,2
julios...”21) y a las ballestas una categoria 7.2, ello esta previsto en la Seccion 3
— Clasificacion de las Armas Reglamentadas, precisamente en el articulo 3° del

mencionado digesto.

Se resalta que el Julio, medida que se cita en la norma espafiola, se
utiliza como unidad de medicién de energia y que 1 Julio equivale a 0,102
Kilogrametro. El Kilogrametro es la unidad de trabajo en el sistema técnico. Es
el trabajo realizado para elevar un cuerpo de 1 Kilogramo fuerza de peso a la

altura de un metro.22)

21 Reglamento de Armas Espafia, obtenido de http://ravell.es/docs/REGLAMENTO-ARMAS. pdf

22 MIGUEL CARLOS R, “Fisica para Escuelas de Educacién Técnica”, Editorial Troquel, Bs. As. Argentina, 1968, pag.
339y 340.
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En virtud a ello, la legislacién espafiola dependiendo de la categoria del
arma que se trate, exige a los ciudadanos espafoles o extranjeros con
residencia en ese pais, la correspondiente licencia que los habilita a portar o
poseer las armas que corresponda y con un nimero determinado.

Segun la Guardia Civil Espafiolas), para las categorias que involucra a
las armas de aire comprimido y ballestas, consideradas para tiro deportivo y
caza, los interesados deben obtener una Licencia denominada en ese lugar

como del Tipo “E”, la cual tiene una validez de cinco afos.

También se puntualiza que para cualquier tipo de licencia la persona
interesada, entre otros requisitos de rigor, debe poseer aptitudes psicofisicas y
conocimientos necesarios, ya que las que hagan uso de las armas deberan
estar en todo momento en condiciones de controlarlas y en caso de presencia
o proximidad de otras personas deberan actuar con la diligencia y precauciones
necesarias y comportarse de forma que no puedan causar peligro, dafos,

perjuicios o molestias a terceras personas 0 a sus bienes.

Se localizé informacion que detalla que existen regulaciones inherentes
con la compra, venta, caza, uso, envio o traslado de armas de aire y sus
accesorios. Se verifica que en paises sudamericanos como Chile, Colombia y
Perud, no existen restricciones legales para ello, no asi en Brasil, que si bien
tampoco hay restricciones, éstas se imponen cuando los rifles de resorte

superan el calibre de los 6 mm.(24)

23
http://lwww.guardiacivil.es/es/servicios/armasyexplosivo/controldearmas/autorizaci_armas/licencias_armas/licenciaarma
se.html

24 http://airenlaces.blogspot.com.ar/2012/07/regulaciones-legales-de-armas-de-aire.html
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CAPITULO VI
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MARCO METODOLOGICO

Para la realizacion del presente trabajo, en funcidon a que el tema es poco
tratado especificamente en la bibliografia consultada, se efectu6 a cabo una

investigacion de tipo exploratoria, con légica cuantitativa y disefio de campo.

LUGAR DE PRUEBA:

Las pruebas de disparos se desarrollaron en el ejido de la ciudad de
Parana, en una locacién cercada por muros de 2,50 metros de alto y rodeada a
Su vez por extensos terrenos baldios sin lotear, ubicados en calle Enrique
Mihura al final, en inmediaciones del Aeropuerto Ciudad de Parana,
contemplandose todas las medidas de seguridad necesarias. Esta actividad fue
puesta en conocimiento del personal policial afectado al servicio en
dependencias de Comisaria Decimoquinta.

METODOLOGIA UTILIZADA:

En primer lugar se procedio a realizar la cantidad de 3 disparosa 1,3y 5
metros respectivamente con un rifle de aire comprimido de quiebre calibre 5.5

mm Yy su perdigdén o balin de tipo Punta Cénica a:

- 1 tabla de pino de 1 cm de espesor.

- 1 biddn plastico de 5 litros de capacidad, lleno de agua y cerrado.
- 1 vidrio de 3 mm de espesor.

- 1 cuarto de un cerdo.

- 1 placa de yeso tipo “durlock” de 1cm. de espesor.

- 1 pan de jabon neutro de 41 mm de espesor.

La tarea antes sefialada nos permitié contar con 54 disparos de rifle de
aire comprimido de quiebre calibre 5.5 mm, con su perdigbn o balin de tipo

punta coénica.

En segundo lugar se realizé la cantidad de 3 disparos a 1, 3 y 5 metros
respectivamente con un ballestin o ballesta de mano de 50 libras de potencia y

saetas o virotes plasticos con punta metalica a:
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1 tabla de pino de 1 cm de espesor.

- 1 biddn plastico de 5 litros de capacidad, lleno de agua y cerrado.
- 1 vidrio de 3 mm de espesor.

- 1 cuarto de un cerdo.

- 1 placa de yeso tipo “durlock” de 1cm. de espesor.

- 1 pan de jabon neutro de 41 mm de espesor.

Las acciones sefaladas nos permitieron contar con 54 disparos de

ballestin de 50 libras de potencia, con virotes plasticos con punta metélica.

De esta manera se pudo medir con un calibre vernier, las distintas
penetraciones de los proyectiles disparados a los distintos materiales y a
diferentes distancias, lo que fue por un lado ilustrado mediante tomas
fotograficas y por el otro se conformaron cuadros para representar la

informacion obtenida mediante las mediciones u observaciones realizadas.

MATERIALES Y EQUIPOS

Para el trabajo de campo se contdé con camara fotografica digital
compacta marca “Sony” Siber-shot, de 7.2 megapixeles y elementos
necesarios para la toma de datos en las pruebas realizadas, cinta métrica y

calibre vernier marca “Stronger”.

En relacion a la seguridad personal en el lugar se puede hacer mencion

gue los investigadores utilizaron proteccién visual.

Se efectuaron disparos con un rifle de aire comprimido de quiebre con las

siguientes caracteristicas de fabrica:

Marca: Krico

Calibre: 5,5 mm

Largo Total: 1090 mm

Peso: 2,900 Kg

Largo cafion: 480 mm

Velocidad: 198/180 m/seg

Culata: Madera con carrillera y cantonera con seguro de quebrar
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Se utilizaron balines tipo “Punta Coénica” (Conic Point), Marca Colony
Outdoors, calibre 5,5 mm, con un peso de 0,68 - 0,73 g, y una longitud de 6,42
- 6,74 mm.
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Y se efectuaron disparos con un ballestin o ballesta de mano marca “Pistol
Crossbow” de 50 libras de potencia, empufiadura de tipo pistola con arco de

metal y sistema de miras abiertas, compuestas de alza ajustable y guion fijo.

4

Con virotes 0 saetas de cuerpo y aletas rigidas plasticas, con punta
metdlica de 160 mm de largo, que vinieran provistas con la ballesta de mano
antes ilustrada.
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Se realizaron con cada una las armas antes ilustradas, series de 3
disparos a materiales o elementos que fueron sostenidos por una estructura
rigida denominada bastidor,

A distancias de 1, 3 y 5 metros
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CAPITULO VII
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DISPAROS CON RIFLE DE AIRE COMPRIMIDO DE QUIEBRE CALIBRE 5.5
MM _Y SU PERDIGON O BALIN DE TIPO PUNTA CONICA a:

- 1 Maderade Pino de 1 cm de espesor

52



Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a Madera de Pino de
1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 1,88 mm.
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2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a Madera de Pino de
1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de Penetracion en el 2° disparo, de: 3,70 mm
(El balin quedd incrustado en la madera, luego de retirarlo se midié la
penetracion detallada).
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3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a Madera de Pino de
1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de Penetracion en el 3° disparo, de: 9,80 mm
(El balin quedd incrustado en la madera, luego de retirarlo se midié la
penetracion detallada).
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1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a Madera de Pino
de 1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 5,40 mm (El
balin quedé incrustado en la madera, luego de retirarlo se midi6 la penetracion
detallada).
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2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a Madera de Pino
de 1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 0,52 mm.
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3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a Madera de Pino
de 1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 2,60 mm.
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Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a Madera de Pino
de 1 cm de espesor.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

2° Disparo _con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a Madera de Pino
de 1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 1,38 mm.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a Madera de Pino
de 1 cm de espesor.

Se observé como penetracién en el 3° Disparo, que el balin traspasé
completamente la madera.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

- 1 bidon plastico de 5 litros de capacidad, lleno de agua vy cerrado.

(Los recipientes utilizados poseen paredes de 1mm de espesor y dimensiones

de 290 mm de alto, 180 mm de ancho y 130 mm de profundidad).

@

A/C—BPC/A—3m=2°0
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un Bidon Plastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observd como penetracion en el 1° Disparo, que el balin atraveso la

pared del bidon que fuera impactada.

-
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un Bidon Pléastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observé como penetracion en el 2° disparo, que el balin atraveso la
pared del bidén que fuera impactada.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un Bidén Plastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observo como penetracién en el 3° disparo, que el balin atraveso la

pared del bidon que fuera impactada.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un Bidon Plastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observé como penetracion en el 1° disparo, que el balin atraveso la

pared del bidon que fuera impactada.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un Bidon Plastico,

de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observé como penetracion en el 2° disparo, que el balin atraveso la
pared del bidén que fuera impactada.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un Bidon Plastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observo como penetracién en el 3° disparo, que el balin atraveso la

pared del bidon que fuera impactada.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un Biddn Plastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observo como penetracién en el 1° disparo, que el balin atraveso la

pared del bidén que fuera impactada.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un Bidon Plastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observo como penetracién en el 2° disparo, que el balin atraveso la

pared del bidén que fuera impactada.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un Bidon Plastico,
de 5 litros de capacidad, lleno con agua.

Se observé como penetracion en el 3° disparo, que el balin atraveso la
pared del bidén que fuera impactada.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

- 1vidrio de 3 mm de espesor.

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el balin rompié el vidrio, sin poder

realizarse medicion alguna de penetracion.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 2° disparo, que el balin rompié el vidrio, sin poder

realizarse medicion alguna de penetracion.

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 3° disparo, que el balin rompié el vidrio, sin poder
realizarse medicion alguna de penetracion.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el balin rompié el vidrio, sin poder

realizarse medicion alguna de penetracion.

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observo en el 2° disparo, que el balin rompié el vidrio, sin poder
realizarse medicion alguna de penetracion.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 3° disparo, que el balin rompié el vidrio, sin poder

realizarse medicion alguna de penetracion.

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el balin rompi6 el vidrio, sin poder

realizarse medicion alguna de penetracion.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 2° disparo, que el balin rompié el vidrio, sin poder

realizarse medicion alguna de penetracion.

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un vidrio de 3 mm

de espesor.

Se observé en el 3° disparo, que el balin rompi6 el vidrio, sin poder
realizarse medicion alguna de penetracion.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

- 1 cuarto de un cerdo.

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 21,10

mm (El balin quedo incrustado en la carne).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicidn de penetracion en el 2° disparo, de: 2,28 mm
(El balin reboté y produjo un hundimiento que quedé marcado en la piel del

cuarto).

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 9,62 mm (El
balin quedo incrustado en la carne).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un cuarto de
cerdo.

Se obtuvo una medicién de penetracién en el 1° disparo, de: 10,22 mm

(El balin quedo incrustado en la carne).

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un cuarto de

cerdo.

- CC/A—3m=22p

-

Se obtuvo una medicién de penetracion en el 2° disparo, de: 22,28 mm

(El balin quedo incrustado en la carne).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un cuarto de
cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 2,78 mm (El
balin quedo incrustado en la carne).
1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un cuarto de

cerdo.

Se obtuvo una medicién de penetracion en el 1° disparo, de: 24,54 mm
(El balin quedo incrustado en la carne).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un cuarto de
cerdo.

Se obtuvo una medicién de penetracion en el 2° disparo, de: 11,16 mm
(El balin quedd incrustado en la carne).
3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un cuarto de

cerdo.

A/C~CC/A = 5m 30

Se obtuvo una medicién de penetracion en el 3° disparo, de: 26,42 mm
(El balin quedd incrustado en la carne).
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

- 1 placa de yeso tipo “durlock” de 1cm. de espesor.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 2° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 3° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el balin atravesdé completamente el

material.

1

\ 1 e
‘.l‘m,mmmn.

TR O IO Tt e v
SULLEECELEELGEEEREELEREELILOEE LR

86



Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 2° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 3° disparo, que el balin atravesdé completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el balin atravesdé completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 2° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a una Placa de
Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observé en el 3° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.

N
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

- 1pandejabén neutro — 41 mm de espesor.

92



Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

Se observo en el 1° disparo, que el balin atravesé completamente el

material.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

Se observé en el 2° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 1 metro, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

Se observé en el 3° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

Se observo en el 1° disparo, que el balin atravesé completamente el

material.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

Se observo en el 2° disparo, que el balin atravesdé completamente el

material.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 3 metros, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

\
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Se observé en el 3° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el balin atraves6 completamente el

material.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

Se observo en el 2° disparo, que el balin atravesé completamente el

material.

.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Rifle de Aire Comprimido a 5 metros, a un Pan de
Jabon Neutro de 41 mm de espesor.

A/C—PIJN—-5m—3¢2p
L R Smmmm

Se observo en el 3° disparo, que el balin atravesdé completamente el

material.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

DISPAROS DE BALLESTIN DE 50 LIBRAS DE POTENCIA Y VIROTES
PLASTICOS CON PUNTA METALICA a:

- 1 Maderade Pinode 1 Cm. de espesor
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Ballestin a 1 metro, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 5,40 mm

(El virote arrojado queda incrustado en material).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger

Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Ballestin a 1 metro, a Madera de Pino de 1 cm de
espesor.
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Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 7,16 mm
(El virote arrojado produjo una fisura vertical en el material).

104



Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Ballestin a 1 metro, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 7,20 mm

(El virote arrojado produjo una fisura vertical en la parte inferior del material).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Ballestin a 3 metros, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 4,32 mm

(El virote arrojado produjo una fisura vertical en el material).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Ballestin a 3 metros, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 5,90 mm
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Ballestin a 3 metros, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 1,48 mm

(El virote arrojado produjo una fisura vertical en el material).
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Ballestin a 5 metros, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 3,80 mm
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Ballestin a 5 metros, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 2.58 mm
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Ballestin a 5 metros, a Madera de Pino de 1 cm de

espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 9,20 mm
(El' virote arrojado se queda incrustado en material y produce casi la
perforacién completa del material).
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

- 1 biddn plastico de 5 litros de capacidad, lleno de agua vy cerrado.

(Los recipientes utilizados poseen paredes de 1mm de espesor y dimensiones
de 290 mm de alto, 180 mm de ancho y 130 mm de profundidad).

Observacion: Para la obtencién de las medidas de penetracién (P) que

se detallardn en cada disparo sobre este tipo de material, se indica que se
procedio a aplicar la siguiente Férmula: (P) = A - (X); donde “A” es una
constante equivalente a lo que miden los virotes utilizados (160 mm); y “X” es
una variable resultante de la medicion del fragmento del virote que queddé

expuesto en el exterior del bidén después de efectuado el disparo.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Ballestin a 1 metro, a un Bidén plastico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Ballestin a 1 metro, a un Bidon plastico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Ballestin a 1 metro, a un Bidon plastico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Ballestin a 3 metros, a un Bidon plastico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 108,56 mm.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Ballestin a 3 metros, a un Bidon pléstico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 125,54 mm.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Ballestin a 3 metros, a un Bidon plastico de 5 litros de
capacidad, lleno con agua y cerrado.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

1° Disparo con Ballestin a 5 metros, a un Biddn plastico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 109,42 mm.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

2° Disparo con Ballestin a 5 metros, a un Bidon plastico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 107,40
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Ballestin a 5 metros, a un Bidén plastico de 5 litros de

capacidad, lleno con agua y cerrado.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 111,66 mm.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

- 1vidrio de 3 mm de espesor.

1° Disparo con Ballestin a 1 metro, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observé en el 1° disparo, que el virote arrojado rompié el vidrio y

quedd incrustado en la placa de yeso que se encontraba en la parte posterior.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

2° Disparo con Ballestin a 1 metro, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observo en el 2° disparo, que el virote arrojado rompié el vidrio.

3° Disparo con Ballestin a 1 metro, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observo en el 3° disparo, que el virote arrojado rompi6 el vidrio.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

1° Disparo con Ballestin a 3 metros, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observd en el 1° disparo, que el virote arrojado rompi6 el vidrio y
quedd incrustado en la placa de yeso que se encontraba en la parte posterior.

2° Disparo con Ballestin a 3 metros, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observo en el 2° disparo, que el virote arrojado rompié el vidrio.
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Universidad Auténoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel lturria

3° Disparo con Ballestin a 3 metros, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observd en el 3° disparo, que el virote arrojado rompié el vidrio y

qguedo incrustado en la placa de yeso que se encontraba en la parte posterior.

1° Disparo con Ballestin a 5 metros, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observo en el 1° disparo, que el virote arrojado rompio el vidrio y

guedo incrustado en la placa de yeso que se encontraba en la parte posterior.
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Universidad Autébnoma de Entre Rios - Facultad de Ciencia y Tecnologia - Licenciatura en Seguridad Publica
Tema: “DETERMINACION DEL PODER DE PENETRACION QUE POSEEN LOS BALLESTINES Y LOS RIFLES DE
AIRE COMPRIMIDO UTILIZADOS POR PARTE DE LA CIUDADANIA EN LA CIUDAD DE PARANA”
Tesistas: Juan Marcelo Claucich - Diego Gustavo Wasinger
Director: Lic. Roberto Daniel Borre  Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

2° Disparo con Ballestin a 5 metros, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observo en el 2° disparo, que el virote arrojado rompio el vidrio y

quedo incrustado en la placa de yeso que se encontraba en la parte posterior.

3° Disparo con Ballestin a 5 metros, a un Vidrio de 3 mm de espesor.

Se observo en el 3° disparo, que el virote arrojado rompié el vidrio y

quedo incrustado en la placa de yeso que se encontraba en la parte posterior.
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- 1 cuarto de un cerdo.

Observacion: Para la obtencién de las medidas de penetracién (P) que
se detallardn en cada disparo sobre este tipo de material, se indica que se
procedido a aplicar la siguiente Férmula: (P) = A - (X); donde “A” es una
constante equivalente a lo que miden los virotes utilizados (160 mm); y “X” es
una variable resultante de la medicion del fragmento del virote que quedo
expuesto en el exterior del cuarto de cerdo después de efectuado el disparo.

1° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 73,26 mm.
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2° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 68,80 mm.

3° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 59,50 mm.
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1° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 44,4 mm.

2° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 55,92 mm.
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3° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 80,02 mm.

1° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 83,68 mm.
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Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 57,88 mm.

3° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a un cuarto de cerdo.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 71,42 mm.
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- 1 placa de yeso tipo “durlock” de 1 cm. de espesor.
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1° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a una placa de yeso tipo
“Durlock” de 1 cm de espesor.
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2° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a una placa de yeso tipo
“Durlock” de 1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 148,10 mm.
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3° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a una placa de yeso tipo
“Durlock” de 1 cm de espesor.

Se observd en el 3° disparo, que el virote arrojado atraveso

completamente el material.
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1° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a una placa de yeso tipo

“Durlock” de 1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 160 mm.
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2° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a una placa de yeso tipo
“Durlock” de 1 cm de espesor.
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3° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a una placa de yeso tipo

“Durlock” de 1 cm de espesor.
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1° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a una placa de yeso tipo

“Durlock” de 1 cm de espesor.
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2° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a una placa de yeso tipo

“Durlock” de 1 cm de espesor.
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3° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a una placa de yeso tipo
“Durlock” de 1 cm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 3° disparo, de: 139,64 mm.
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- 1pandejabdén neutro —41 mm de espesor.

B-PIN-3m-12D B-PIN-5m—12D

B—PIN-Im-12D

e —— - — B-PJN—Sm—ZQD
B-PIN-Im-22D B—PJIN—3m-2°D
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1° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a un Pan de Jabon

Neutro de 41 mm de espesor.
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2° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a un Pan de Jabon

Neutro de 41 mm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 72,16 mm.
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3° Disparo con Ballestin de mano a 1 metro, a un Pan de Jabon

Neutro de 41 mm de espesor.
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1° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a un Pan de Jabon

Neutro de 41 mm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 1° disparo, de: 61,54 mm.
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2° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a un Pan de Jabodn

Neutro de 41 mm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 50,32 mm.
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3° Disparo con Ballestin de mano a 3 metros, a un Pan de Jabon
Neutro de 41 mm de espesor.
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1° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a un Pan de Jabon

Neutro de 41 mm de espesor.
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2° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a un Pan de Jabodn

Neutro de 41 mm de espesor.

Se obtuvo una medicion de penetracion en el 2° disparo, de: 53,82 mm.
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3° Disparo con Ballestin de mano a 5 metros, a un Pan de Jabodn

Neutro de 41 mm de espesor.
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ANALISIS COMPARATIVO

Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

Realizadas las pruebas de disparo con ambas armas objeto de estudio,

éstas arrojaron los siguientes resultados, en cuanto a la medicién de

penetracion u observacion realizada.

MATERIAL: Madera de Pino de 1 cm de espesor.

Perforacion del disparo en milimetros u observacion realizada.

DISPAROS DE AIRE

DISPAROS DE BALLESTIN

COMPRIMIDO
1 Metro | 3 Metros | 5 Metros | 1 Metro | 3 Metros | 5 Metros
10 & * *kk
Disparo Lt 5,40 (*) 0,80 540 (*) | 4,32 (*%) 3,80
2° o Xk
Disparo 3:70 (*) 0,52 1,38 7,16 (**%) 5,90 2,58
& & £33 Fokk Fokk o
pisparo | 280 () 2,60 10 () | 7,20(**) | 1,48 () | 9,20 ()

(*) El balin o el virote disparado quedaron incrustados en la madera.

(**) El balin disparado traspasé completamente la madera.

(***) El virote arrojado produjo una fisura en el material.

MATERIAL: Bidén Plastico con Agua — Pared de 1 mm de espesor.

Perforacion del disparo en milimetros u observacion realizada.

DISPAROS DE AIRE
COMPRIMIDO DISPAROS DE BALLESTIN
1 Metro | 3 Metros | 5 Metros | 1 Metro | 3 Metros | 5 Metros
10 Perford 1° Perforo 1° Perforo 1°
Disparo |  P¥ed | pared | pared 66 108,56 | 109,42
impactada | impactada impactada
20 Perfor6 1° Perforg 1° Perfor6 1°
Disparo | . pared pared _ pared 112,46 125,54 107,40
impactada impactada impactada
30 Perfor6 1° Perforg 1° Perfor6 1°
DI pared pared ~ pared 122,74 | 130,28 111,66
impactada impactada impactada
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MATERIAL: Vidrio de 3 mm de espesor.

Co-Director: Pto. Angel Manuel Iturria

Perforacion del disparo en milimetros u observacion realizada.

DISPAROS DE AIRE

DISPAROS DE BALLESTIN

COMPRIMIDO
1 Metro | 3 Metros | 5 Metros 1 Metro | 3 Metros | 5 Metros
10 Estallido | Eqiaido del | Estallido | EStN190 | Estallido del | Estallido del
Disparo del. material del material et material (*) | material (*)
material material (*)
20 Eséae'l"do Estalido | Estallido Eséae':'do Estallido del | Estallido del
. X . X e
Disparo material del material | del material material material material (*)
3° ES;ZIII'dO Estallido Estallido ES;B;:ICIO Estallido del | Estallido del
Disparo e del material | del material material material material

(*) El virote arrojado rompio el vidrio y quedé incrustado en la placa de yeso

gue se encontraba en la parte posterior.-

MATERIAL: Cuarto de Cerdo.

Perforacion del disparo en milimetros u observacion realizada.

DlsgéﬁgglaFD'gRE DISPAROS DE BALLESTIN
1 Metro 3 Metros | 5 Metros 1 Metro 3 Metros | 5 Metros
Distoam 21,10 () | 10,22 (%) | 2454 (%) | 73,26 (*) | 44,40 (*) | 83,68 (¥
bisaaro | 228() | 2228() | 1116 () | 68.80() | 55.92() | 5788 ()
Disioaro 9,62 (%) | 2,78(*) | 26,42 (*) | 59,50 (%) | 80,02 (*) | 71,42 (%)

(*) El balin o el virote disparado quedaron incrustados en la carne.

(**) El balin disparado rebot6 y produjo un hundimiento que qued6é marcado en
la piel del cuarto de cerdo.
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MATERIAL: Placa de Yeso, tipo “Durlock” de 1 cm de espesor.

Perforacion del disparo en milimetros u observacion realizada.

DISPAROS DE AIRE

DISPAROS DE BALLESTIN

COMPRIMIDO
1 Metro 3 Metros | 5 Metros 1 Metro 3 Metros | 5 Metros
10 Atraveso Atraveso Atraves6
Di completament | completamente | COMPletamente 124 160 121,74
ISparo e el material el material el material
20 Atraveso Atraveso Atraveso
. completament | completamente | completamente 148,10 129,52 123,62
Disparo | ¢ el material el material el material
30 Atraveso Atraves Atraveso Atraveso
Di r completament | completamente | completamente | completament 128,76 139,64
Isparo e el material el material el material e el material

MATERIAL: Pan de Jabdén Neutro de 41 mm de espesor.

Perforacion del disparo en milimetros u observacion realizada.

DISPAROS DE AIRE

DISPAROS DE BALLESTIN

COMPRIMIDO
1 Metro | 3 Metros | 5Metros | 1 Metro | 3 Metros | 5 Metros

10 Atraveso Atraveso Atraveso

. completamente | completamente | completamente 69,28 61,54 50,38
Disparo el material el material el material
20 Atraveso Atraveso Atraveso

Di completamente | . njetamente | COMPletamente [ 72 16 50,32 53,82
Isparo el material el material el material
30 Atraveso Atraveso Atraveso

. completamente | completamente | completamente 9,72 9,00 58,34
Disparo el material el material el material
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Con la informacion detallada en cada uno de los cuadros anteriores,

seguidamente se detallara la media aritmética o promedio de medicidon

realizada, expresada en milimetros u observacion verificada en cada uno de los

disparos efectuados, detallandose el material y la distancia a la que fueron

realizados.
MEDIDAS U OBSERVACIONES PROMEDIO
DISPAROS DE AIRE COMPRIMIDO DISPAROS DE BALLESTIN
1 Metro 3 Metros 5 Metros 1 Metro | 3 Metros | 5 Metros
Madera
de Pino 5,12 2,84 4,06 6,58 3,90 5,19
Biddn Perfor6 1° Perfor6 1° Perfor6 1°
Plastico pared pared pared 100,40 121,46 109,49
con Agua | impactada | impactada | impactada
Vidrio de | Estallido del | Estallido del | Estallido del Esfjae'}'l'do Esfjae'}'l'do EStdae"l'do
3 mm material material material . . )
material | material material
Cuarto de
Cerdo 11 11,76 20,70 67,18 60,11 70.99
Placa de Atraveso Atraveso Atraveso
Yeso compl. el compl. el compl. el 144,03 139,42 128,33
material material material
Pan de Atraveso Atraveso Atraveso
jabon compl. el compl. el compl. el 50,38 40,28 54,18
neutro material material material

Se recuerda que el promedio o media aritmética se obtiene de la

aplicacién de la siguiente formula:

X i:valores

n: numeros de observaciones

(25)

El promedio “X” se obtiene de la sumatoria de los valores “xi”, dividido

por el nimero de observaciones.

25 RUSSO FABIO DARIO, “Estadistica Aplicada”, Apuntes de catedra, Licenciatura en Seguridad Publica, FCYT-
UADER, Parana E. R. Argentina, 2010, Unidad Il, pag. 6
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CONCLUSION

Luego de haber efectuado las pruebas de campo estipuladas,
consistentes en la observacién de la penetracion que poseen los disparos que
se produjeran con un rifle de aire comprimido de quiebre calibre 5,5 mm y un
ballestin o ballesta de mano de 50 libra de potencia, utilizdndose balines y
virotes considerados como comunes, sin ningun tipo de especificacion balistica,
como ser puntas especiales, sobre elementos como maderas, bidones con
agua, vidrios, un cuarto de cerdo, placas de yeso, y panes de jabones neutro,
se concluye que ambos elementos poseen un considerable poder de

penetracion.

Al mencionarse como considerable, se hace referencia a que existen
propiedades fisicas de los elementos de un blanco, que median en el efecto
que produce el proyectil en el mismo, ya sea por dureza, flexibilidad o la
presencia de defectos, como por ejemplo nudos o vetas en la madera. En este
punto, es significativo referir que los resultados presentados no deben tomarse
como determinantes, sino como probabilisticos, dada la alta variabilidad de los

resultados obtenidos.

No obstante, es necesario detallar que en las pruebas realizadas, se
obtuvo con el rifle de aire comprimido una penetracién promedio a cinco metros
de distancia, sobre un cuarto de cerdo, de 20,70 milimetros y sobre una
madera de pino de 1 centimetro de espesor, una penetracién promedio de 4,06
milimetros. Asi también se comprobd que sobre la placa de yeso de 1
centimetro de espesor y el pan de jabdn, dentro de los rangos de distancia
comprendidos hasta los cinco metros, la penetracion de la totalidad de los
disparos realizados sobre en esos materiales fue decisiva, ya que los balines
atravesaron completamente el material, casi sin ningun tipo de resistencia;
sumado a ello se establece que bajo las distancias que se manejaron, los
balines de calibre 55 mm disparados, produjeron el estallido de todos los

vidrios de 3 mm de espesor que fueron objetos de prueba.
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Con el ballestin de 50 libras de potencia, utilizandose los dardos o
virotes que vienen provistos con el arma, a una distancia de cinco metros y
sobre el cuarto de cerdo, se comprueba una penetracion promedio de 70,99
milimetros y sobre el pan de jabén neutro una de 54,18 milimetros. Los
disparos realizados sobre madera de pino y placa de yeso, también a una
separacion de cinco metros, se determind una penetracion de 5,19 milimetros y
128,33 milimetros; mientras que con respecto al vidrio, en todas las distancias,
0 sea de 1, 3y 5 metros, el arma produjo el estallido del material al igual que el

rifle de aire comprimido.

Con los resultados que se describen anteriormente, se afirma que se ha
demostrado que tanto el rifle de aire comprimido de quiebre calibre 5,5 mm,
como la ballesta de mano de 50 libra de potencia, disparan proyectiles que
poseen el poder de penetracion mas que suficiente como para marcar, perforar
y atravesar elementos que se localizan en la vida cotidiana, como son la
madera, el yeso, y el vidrio, o aquellos materiales con los que se intenté emular

el tejido humano como es el caso del cuarto de cerdo y el pan de jabon.

Esta afirmacion encuentra su sustento en cada representacion

fotografica y medicion realizada conforme al marco metodolégico previsto.

La determinacion de este poder de penetracion, hace plantear el
interrogante de qué pasaria si alguno de esos proyectiles impactara en el
cuerpo de una persona; como respuesta general se sostiene, siempre en base
a los resultados obtenidos, que sin lugar a dudas el impacto produciria una

herida, considerandosela a esta como una pérdida de continuidad en la piel.

Esta circunstancia podra hacer surgir eventualmente nuevas preguntas,
como qué caracter podria poseer una herida producida por estos elementos o
gué resultados podria tener en la salud de una persona un impacto de un

proyectil lanzado por un aire comprimido o una ballesta de mano en tal o cual
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lugar del cuerpo, por lo se estima que este trabajo en principio podria resultar

un punto de partida para futuras investigaciones al respecto.

Por otra parte, de acuerdo a la justificacion que posee esta investigacion
y habiendo quedado plasmado metodolégicamente el poder de penetracion que
poseen las armas en estudio, teniéndose en cuenta no solo las consecuencias
que puede acarrear una manipulacibn incorrecta ante posibles
desconocimientos u omisiones de cuidado de sus usuarios, sino también las
escasas restricciones legales existentes en nuestro pais, se sostiene que se
deberia limitar el comercio de este tipo de armas exclusivamente en armerias
habilitadas, debiéndose exigir también a sus fabricantes y/o importadores la
colocacion de un numero de serie que permita la individualizacion de cada una
de las arma comercializadas, ademas de las aclaraciones que ya exige la Ley
24.703, como la de proveer manuales de uso y la colocacion de aclaraciones
de que “no se recomienda su uso a menores de edad”. Con respecto a las
personas interesadas en adquirir un arma del tipo como el que nos ocupa, la
Ley referida correctamente dice que el interesado debe ser mayor de edad,
pero ademas se deberia implementar un sistema de registro, el cual se puede
llevarse a cabo mediante la confeccion, al momento de la compra, de un
formulario determinado, que contenga los datos del vendedor, del comprador y
del arma en cuestibn, documentacion que deberia ser rendida ante las
autoridades del Registro Nacional de Armas, a través de sus oficinas
sucursales existentes en todo el pais, quien extenderia el correspondiente

certificado o cédula de usuario.

Con las medidas descriptas, el usuario contraeria un mayor compromiso
en el uso, manipulacién y resguardo del arma en cuestién, ante su eventual
responsabilidad por algun episodio o infortunio e implicaria una mayor
participacion de los organismos del Estado correspondientes, en cuestiones

gue hacen indiscutiblemente a la Seguridad Publica.
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