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Resumen

El presente trabajo de investigacion se enmarca en el campo de la
Documentologia y tuvo como objetivo general analizar los elementos
estructurales y formales que pueden detectarse en firmas escaneadas a
300 PPP. La escritura manuscrita constituye una manifestacion grafica unica,
cuya observacion requiere métodos técnicos que permitan garantizar la fiabilidad
en los estudios periciales. La propuesta metodologica se desarrollé bajo un
enfoque cuantitativo, con un diseio no experimental de alcance
exploratorio-descriptivo, de caracter prospectivo y transversal. Para la
recoleccion de datos se selecciond una muestra intencional de quince firmas,
distribuidos equitativamente segun su grado de legibilidad: cinco legibles, cinco
semilegibles y cinco ilegibles. Las firmas fueron analizadas en dos modalidades:
escaneadas y en soporte fisico original. Para el analisis digital se emplearon
imagenes escaneadas a 300 PPP, visualizadas en pantallas de 32 y 15
pulgadas, con la aplicacion de aumentos del 800% y marcacién cromatica. En el
analisis fisico se utilizaron papeles de calcar, boligrafos de referencia y
elementos 6pticos, entre ellos un microscopio USB, que permitieron sefalar con

precision los elementos formales y estructurales presentes en cada firma.

Los resultados evidenciaron que aspectos como la direccion, dimensiéon
y proporcionalidad se mantuvieron estables en ambas modalidades de analisis.
Sin embargo, otros elementos de caracter dinamico tales como la presién,
velocidad e inflados presentaron discrepancias, principalmente debido a las
limitaciones técnicas propias de la digitalizacién y la pérdida de calidad en la

observacion de los trazos.

En conclusion, se determind que el analisis escaneado resulta una
herramienta util y complementaria, pero insuficiente de manera aislada. La
integracion del analisis digital y fisico aporta mayor fiabilidad y rigor
metodoldgico, constituyéndose en una estrategia solida para el abordaje pericial
de firmas manuscritas.

Palabras Claves: Firmas escaneadas, grafocritico, pericia caligrafica,
escaner, digital.
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Introduccién

El estudio de las firmas constituye una de las tareas mas relevantes dentro
de la documentologia, dado que representa un signo de autenticidad y validacion
con reconocimiento juridico. Su analisis resulta indispensable en el ambito
pericial, ya que permite determinar autoria, detectar posibles falsificaciones y
contribuir al esclarecimiento de hechos de interés judicial.

Tradicionalmente, los profesionales recurren a dos sistemas principales
de analisis: el Scopométrico y el Grafocritico. El primero, una parte se centra en
la autenticidad de los documentos a partir del examen del original, Principio
relativo de la documentaciéon dubitada (Silveyra, J. O. (2007) Peritajes
scopométricos Primera ed. UNIDAD V), lo que implica una limitacién importante:
la imposibilidad de trabajar con reproducciones. Esta condicién, aunque
necesaria para garantizar la rigurosidad técnica, en muchos casos dificulta la
labor pericial, ya que obliga al perito a trasladarse en busca del soporte original
o depender de las gestiones de las partes o del Poder Judicial, con la presiéon de
los plazos procesales. El segundo sistema, se orienta en parte a la psicodinamica
del grafismo, considerando la unicidad de los trazos y la relevancia de los signos
graficos poco aparentes.

Frente a estas dificultades surge la presente investigacion, que propone
la aplicacién de un procedimiento de analisis de firmas escaneadas denominado
GRAFOSCAN. El mismo se basa en la observacién detallada de elementos
graficos a través de herramientas digitales, con el fin de aportar una metodologia
que complemente las técnicas tradicionales y brinde mayor accesibilidad al
trabajo pericial.

De esta manera, el estudio busca contribuir a la sistematizacion del
analisis de firmas, ofreciendo una herramienta replicable y objetiva que refuerce
la labor del perito documentdlogo, respondiendo a las necesidades actuales de

la criminalistica.
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Planteamiento del Problema

El eje central de la presente investigacion se origina en la ausencia de
bibliografia especifica que aborde el analisis grafocritico sobre soportes no
convencionales, como documentos escaneados, situacion que representa un

vacio teorico en el campo de la Documentoldgia.

A lo largo de la formacién académica en la carrera de Licenciatura en
Criminalistica, se transmite con énfasis el cumplimiento estricto de los principios
fundamentales de la Documentoldgia, entre los cuales se sostiene que la
escritura manuscrita solo puede ser analizada con validez cientifica cuando se
realiza sobre el soporte original, descartando el uso de copias, fotocopias,
escaneos o reproducciones digitales. Esta premisa esta directamente ligada al
principio de autenticidad del documento, asi como a la fiabilidad del analisis

pericial y a la buena fe del profesional interviniente.

Sin embargo, en la practica académica y profesional, se observa con
frecuencia una contradiccion entre el marco teérico y las condiciones reales de
analisis: muchos estudiantes, e incluso peritos en ejercicio, efectuan sus analisis
periciales a partir de imagenes digitales visualizadas en computadoras, sin
acceso al documento fisico. Esta situacion no es ajena al ambito judicial, donde
diversos factores administrativos, como la falta de incorporacién del original a la
causa, su localizacion en otros juzgados o jurisdicciones, o la entrega de
documentacion escaneada por parte de abogados imposibilitan al perito trabajar

con el soporte primario.

La presente investigacion busca aportar fundamentos técnicos vy
cientificos validos que contribuyan a la practica profesional de los peritos
documentdlogos y a la formacion de estudiantes de Criminalistica, promoviendo
una reflexion critica sobre los limites y posibilidades del analisis en entornos

digitales

Siendo asi, se formula la siguiente pregunta problema: ¢ Cuales son los
elementos escriturales que pueden detectarse en firmas escaneadas a 300
PPP?

Tec. RighisArce Oriana Evelyn pag. 18
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Objetivos

Objetivo General

Analizar los elementos escriturales que pueden detectarse en firmas
escaneadas a 300 PPP.

Obijetivos Especificos

1. ldentificar los elementos formales y estructurales presentes
en las firmas escaneadas a 300 PPP en soporte escaneado.

2. Identificar los elementos formales y estructurales presentes
en las firmas manuscritas en soporte fisico.

3. Comparar los elementos formales y estructurales

encontrados en las firmas entre el soporte escaneado y soporte fisico.
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Justificacion / Relevancia Social

El avance tecnoldgico y la digitalizacion de documentos han transformado
multiples aspectos de la sociedad, incluyendo el ambito judicial y pericial. Sin
embargo, los principios tradicionales de la Documentoldgia, que establecen que
los analisis deben realizarse unicamente sobre su soporte fisico original, no han
evolucionado al mismo ritmo. Esto genera una brecha entre las necesidades
actuales de los peritos documentélogos y las normativas que regulan su labor.

Este estudio se justifica por la necesidad de actualizar y cuestionar estos
principios, evaluando si las firmas escaneadas a 300 PPP pueden ser objeto de
un analisis grafocritico valido. Al determinar qué elementos formales y
estructurales pueden identificarse en las firmas digitalizadas y compararlos con
las firmas en soporte fisico, esta investigacion aporta evidencia cientifica y
practica que podria sentar las bases para futuras normas en Documentoldgia.

La relevancia social de esta investigacion radica en que podria facilitar la
labor de los peritos documentdlogos, quienes actualmente deben trasladarse
fisicamente a distintos juzgados para acceder a los documentos originales,

incurriendo en gastos de tiempo y recursos.
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Bases del Proyecto

Marco Teorico

Dentro del marco de este proyecto de investigacion, resulta esencial
abordar el concepto de Documentologia, disciplina en constante evolucion que
forma parte integral de la Criminalistica.

Segun Del Picchia (2006), en su obra Tratado de Documentoscopia, la
Documentologia es definida como “la disciplina relativa a la aplicacién practica y
metddica de los conocimientos cientificos, objetivando verificar la autenticidad o
determinar la autoria de los documentos” (p. 39). Esta definicion pone de
manifiesto el caracter cientifico y sistematico de la disciplina, enfocada en la
verificacion de autenticidad documental y en la atribuciéon de autoria, aspectos
clave tanto en el ambito judicial como extrajudicial.

En esta especialidad, se analizan documentos dubitados, con el objetivo
de determinar su autenticidad o atribuir su autoria mediante el examen de la
escritura, las firmas y otras particularidades, como el método de impresion. Para
ello, se aplican metodologias periciales especificas y se recurre a registros
criminalisticos, los cuales facilitan el seguimiento operativo en los procesos de
esclarecimiento del hecho investigado.

En la mayoria de los analisis documentoldgicos, los peritos se apoyan en
la fotografia pericial como herramienta de registro y demostracion. Dicha
fotografia debe ser técnicamente adecuada y reflejar fielmente la realidad del
objeto de estudio. Tal como postula el principio relativo a la documentacién
dubitada del Sistema Scopomeétrico, el peritaje debe realizarse exclusivamente
sobre el documento original, ya que:

La fotografia es expresion fidedigna de la verdad, siempre que sea
tomada por un profesional que actue de buena fe.

En las fotocopias, reproducciones u otros duplicados no es posible
examinar el soporte fisico del documento.

Solo es factible realizar un analisis extrinseco o general de la escritura
sobre copias, no uno exhaustivo.

De alli se desprende una regla tacita dentro de la comunidad

Documentoldgica: el estudio pericial debe efectuarse sobre originales, ya que la
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reproduccion puede alterar o suprimir caracteristicas esenciales del documento,
lo cual compromete la validez del analisis.

Uno de los aspectos mas relevantes de la Documentologia es el estudio
de la firma, definida como la representacion grafica del nombre. Segun Del
Picchia (2006), “constituye un derecho personal: nadie, sino uno mismo, puede
usarla” (p.234). A diferencia de la escritura contextual, las firmas presentan
rasgos graficos distintivos, cuya individualidad es clave en su analisis. Existen
casos de firmas homonimas que, aunque comparten el mismo nombre, se
diferencian graficamente entre si.

Legalmente, no existe una normativa especifica sobre la forma que debe
adoptar una firma. Cada persona elige su modalidad de manera arbitraria,
pudiendo representarla de forma completa, abreviada o incluso mediante signos
que no remiten directamente a palabras. Ademas, se pueden incluir rubricas o
marcas personales, que acompanan o sustituyen a la firma textual.

Las rubricas suelen consistir en trazos breves, con frecuencia contienen
letras del nombre o apellido, aunque también pueden ser figuras abstractas sin
contenido literal. El proceso de construccion de una firma es progresivo: el
individuo atraviesa diferentes fases, algunas conscientes y otras inconscientes,
hasta que se establece un patron grafico que se ejecuta de forma automatica.

Segun Balbuena Balmaceda, la firma “es una consecuencia de una accion
grafica”, resultado de un reflejo condicionado y controlado predominantemente
por el inconsciente. A este proceso se lo denomina Proceso Signatriz, una
sucesion de eventos que se inicia en el deseo de firmar y culmina con la
ejecucion grafica del gesto. La firma, por tanto, se configura como una conducta
grafica derivada del sistema neuromuscular propio del firmante, compuesta por
movimientos automatizados adquiridos mediante la repeticion psicomotriz.

Con el tiempo, esta conducta grafica experimenta una evolucién, dando
lugar a modificaciones perceptibles, tales como:

-Aumento de la velocidad de ejecucion del ductus.

-Simplificacion morfoldgica.

-Regulacion de presiones, tensiones y aceleraciones.

-Estabilizacién del ritmo grafico.

-Aparicion de patrones dimensionales constantes.
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La firma es la impronta grafica de la persona que la distingue e identifica
ante los demas. Estd compuesta por un cuerpo central (nombre completo,
abreviado o ilegible) y una rubrica, la cual puede variar desde un simple trazo
hasta formas complejas.

En la literatura especializada, las firmas se clasifican segun su legibilidad
en tres categorias:

Firmas legibles: Se distinguen claramente las letras del nombre o apellido.

Firmas semilegibles: Se reconocen entre dos y cuatro letras; el resto es
ilegible.

Firmas ilegibles: La estructura literal desaparece casi por completo,
prevaleciendo el movimiento grafico.

La Documentologia también se vale de sistemas metodoldgicos para el
estudio de documentos. Entre ellos, el ya mencionado Sistema Scopométrico
establece principios fundamentales que orientan la investigacion
Documentologica, como:

Principio relativo a la documentacion dubitada.

Principio relativo a la documentacion indubitada.

Principio del estudio y demostracion.

Para el presente trabajo se emplea el Sistema Grafocritico, orientado al
estudio de las firmas desde una perspectiva morfologica y dinamica.

Segun Del Val Latierro (1963), “la grafologia es la ciencia de la escritura;
grafo significa escrito y logos, tratado o estudio”. Dado que este término suele
asociarse al analisis de la psique a través de la escritura, se adopta el término
Grafotecnia para referirse a la disciplina cientifica que estudia el grafismo en si
mismo, conservando el enfoque sobre el gesto grafico.

Dentro del estudio de la escritura manuscrita, se diferencian elementos
formales o constitutivos, los cuales comprenden:

Trazos: Lineas que constituyen la esencia de las letras. Pueden ser
rectos, curvos (cdncavos o convexos) o mixtos. Los trazos descendentes reciben
el nombre de magistrales, por presentar mayor grosor debido a la presién
ejercida.

Rasgos: Lineas no esenciales, de caracter ornamental. Se clasifican en

iniciales, finales y de enlace, segun su ubicacion y funcion en la palabra.
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La formacion de la escritura es producto de factores conscientes e
inconscientes. Dentro del texto manuscrito existen signos visibles (mas faciles
de imitar o disimular) y signos invisibles, que escapan a la observacion del
falsificador y son fundamentales para establecer autenticidad. Entre estos signos
invisibles destacan:

Forma del renglén (leve ondulacién o rectitud).

Caracteristicas de los puntos de arranque y rasgos finales, determinados
por la posicion del util escribiente.

Ubicacién y forma de signos auxiliares (puntuacién, tildes, guiones,
subrayados).

Deformaciones especificas en nexos o grupos de letras.

Homogeneidad de las caracteristicas graficas personales.

En contraposicion, los signos mas aparentes, como la forma de las letras,
presentan menor valor probatorio por su mayor susceptibilidad a ser imitados.

En el marco de esta investigacion, se adoptara la denominacion
elementos escriturales para referirse de manera conjunta a los componentes
formales y estructurales que conforman el gesto grafico, tanto en su dimensién
morfolégica como dinamica. Esta terminologia permitira una sistematizacion
coherente del analisis grafocritico, facilitando la descripcidon, comparaciéon e
interpretacion de los rasgos observables en las firmas manuscritas escaneadas.

Habiendo abordado los conceptos fundamentales vinculados al area de la
Documentologia, resulta imprescindible introducir y contextualizar la segunda
tematica central de esta investigacion: el escaner.

El escaner es un dispositivo periférico cuya funcion principal es digitalizar
documentos graficos o imagenes impresas mediante la proyeccién de luz sobre
el original, transformando la informacion analdgica en datos digitales que pueden
ser almacenados, visualizados y procesados en una computadora u otro
dispositivo electrénico (Larsen, 2011).

El desarrollo de esta tecnologia se remonta al afio 1984, cuando la
empresa Microtek lanzé al mercado el modelo MS-200, considerado el primer
escaner en blanco y negro, con una resolucién de 200 puntos por pulgada (PPP).
Este valor hace referencia a la cantidad de detalles que una imagen digital puede
contener, y representa un parametro critico en la evaluacion de la calidad de

escaneo (Gonzalez & Woods, 2018).
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Actualmente, los escaneres suelen integrarse en dispositivos multifuncion,
que combinan funciones de impresion, copiado y escaneado. Asimismo, el uso
de camaras de teléfonos inteligentes como herramientas alternativas para la
digitalizaciéon se ha extendido, aunque con ciertas limitaciones en cuanto a
calidad y fidelidad de reproduccion (Adobe, 2022).

Desde el punto de vista técnico, los datos capturados por el escaner son
procesados mediante algoritmos especificos y transferidos a la computadora a
través de diversas interfaces de entrada/salida, tales como SCSI, USB o LPT,
aunque en los dispositivos actuales predomina el uso del puerto USB (Larsen,
2011).

Entre las caracteristicas mas relevantes que determinan la calidad del
escaneo se destacan la profundidad de color y el rango dinamico de densidad.
La profundidad de color, generalmente de 24 bits o superior, indica la cantidad
de informacién cromatica que el escaner puede registrar, siendo un factor
decisivo para la fidelidad de reproducciéon de las imagenes. Una mayor
profundidad permite evitar fendmenos como la posterizacion, en los cuales una
imagen de tonos suaves es transformada en otra de tonalidades abruptas,
generando una pérdida significativa de calidad visual (Gonzalez & Woods, 2018).

Por otro lado, el rango dinamico de densidad se refiere a la capacidad del
escaner para capturar tanto las zonas mas oscuras como las mas brillantes del
documento en una sola pasada. Cuanto mayor es este rango, mayor es la
fidelidad tonal y la riqueza en detalles obtenida durante el escaneo (Larsen,
2011).

El resultado de este proceso es una imagen digital en formato RGB, que
puede ser transferida a la computadora sin compresion o tras pasar por procesos
de limpieza y compresion mediante firmware integrado en el propio dispositivo.
Estas imagenes pueden ser editadas posteriormente con software de
procesamiento digital, como Adobe Photoshop o GIMP, y almacenadas en
diversos formatos y soportes (Adobe, 2022).

Entre los formatos de archivo mas utilizados para la digitalizacion de
imagenes se encuentran TIFF, JPEG y PNG. Este ultimo se caracteriza por su
amplio uso debido a su nivel de compresion, aunque conlleva una pérdida de

calidad asociada al descarte de informacion.
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En el marco de la presente investigacion, el escaner constituyd una
herramienta fundamental para la obtencion de las imagenes de las firmas objeto
de analisis. El formato seleccionado fue PNG, dado que, ademas de ser uno de
los mas empleados en el ambito académico por los estudiantes de la carrera y
usuarios de imagenes en general, permite conservar un equilibrio adecuado

entre calidad visual y accesibilidad técnica para el tratamiento posterior de los

datos.
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Marco Legal

La presente investigacion se enmarca en la normativa vigente en materia
de autenticidad documental y validez de firmas en entornos digitales en la
republica argentina. En particular resulta fundamental la Ley Nacional N°25.506
“Ley de Firma Digital”, sancionada en 2001, que reconoce la eficacia juridica de
la firma digital y electrdnica.

Con respecto a la ley se menciona articulos que se encuentran
relacionados a las firmas electronicas:

ARTICULO 1° — Objeto. Se reconoce el empleo de la firma electrénica y
de la firma digital y su eficacia juridica en las condiciones que establece la
presente ley.

ARTICULO 2° — Firma Digital. Se entiende por firma digital al resultado
de aplicar a un documento digital un procedimiento matematico que requiere
informacion de exclusivo conocimiento del firmante, encontrandose ésta bajo su
absoluto control. La firma digital debe ser susceptible de verificacion por terceras
partes, tal que dicha verificacion simultaneamente permita identificar al firmante
y detectar cualquier alteracién del documento digital posterior a su firma.

ARTICULO 3° — Del requerimiento de firma. Cuando la ley requiera una
firma manuscrita, esa exigencia también queda satisfecha por una firma digital.
Este principio es aplicable a los casos en que la ley establece la obligacion de
firmar o prescribe consecuencias para su ausencia.

ARTICULO 6° — Documento digital. Se entiende por documento digital a
la representacion digital de actos o hechos, con independencia del soporte
utilizado para su fijacion, almacenamiento o archivo. Un documento digital
también satisface el requerimiento de escritura.

ARTICULO 9° — Validez. Una firma digital es valida si cumple con los
siguientes requisitos: a) Haber sido creada durante el periodo de vigencia del
certificado digital valido del firmante; b) Ser debidamente verificada por la
referencia a los datos de verificacion de firma digital indicados en dicho
certificado segun el procedimiento de verificacion correspondiente; c) Que dicho
certificado haya sido emitido o reconocido, segun el articulo 16 de la presente,

por un certificador licenciado.
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ARTICULO 11. — Original. Los documentos electronicos firmados
digitalmente y los reproducidos en formato digital firmados digitalmente a partir
de originales de primera generacion en cualquier otro soporte, también seran
considerados originales y poseen, como consecuencia de ello, valor probatorio
como tales, segun los procedimientos que determine la reglamentacion.

Cabe senalar que en la Ley N° 25.506 no contempla de manera expresa
la definicion de firma escaneada, ya que ésta consiste Unicamente en la
digitalizacion o reproduccion grafica de una firma manuscrita, lo cual la distingue
de la firma electrénica y, en particular, de la firma digital. A diferencia de estas
ultimas, la firma escaneada carece de un marco normativo que le otorgue plena
validez judicial, dado que no cuenta con mecanismo de verificacidon de autoria ni
de integridad documental. No obstante, al utilizar la definicion legal de
documento digital (Art.6) y la validez otorgada a los documentos digitalizados
(Art.11), es posible establecer la diferencia conceptual y metodoldgica entre los
distintos tipos de firma, lo cual resulta pertinente para el presente estudio, que
se centra en el analisis Grafocriticé de firmas manuscritas tanto en su soporte

fisico como en su versidon escaneada

Tec. RighisArce Oriana Evelyn pag. 32






WJM'/Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

Estado del Arte

Para llevar a cabo el presente trabajo de investigacion, se realiz6 una
busqueda bibliografica, con el fin de hallar articulos relacionados a la tematica.

En esta, se encontraron trabajos de investigacion publicados, los cuales
plantean desde otro enfoque y guiados hacia diferentes disciplinas el tema en
cuestion, utilizando variedad de objetos de estudios, empleo en las técnicas de
recoleccion y su posterior analisis. Estas producciones, si bien no se utilizaron
en su totalidad, se aplicaron como guia para el desarrollo del presente proyecto
de investigacion; tanto en lo tedrico, como para el aporte y sustento de la
metodologia empleada.

-Pérez y Tabia (2019). Analisis de Gestos Graficos en firmas realizadas
mediante falsificacion mecanizada por medio de una Impresora C.N.C. X-Y
(Proyecto Final- Universidad Autonoma de Entre Rios).

Esta investigacion significativa que se vincula de cierta forma con el
presente estudio fue desarrollada en la carrera de la Licenciatura en
Criminalistica de la Universidad Autbnoma de Entre Rios en el afio 2019. Dicho
trabajo tuvo como propésito describir las caracteristicas graficas semejantes o
divergentes entre firmas manuscritas originales y aquellas reproducidas
mediante una impresora C.N.C X-Y Arduino, a partir de imagenes escaneadas
de alta resolucion. El objetivo fue determinar si estas reproducciones podrian ser
detectadas como tales, o, por el contrario, pasar inadvertidas como
falsificaciones técnicamente elaboradas.

Para ello, se seleccioné una muestra aleatoria de treinta (30) personas,
de ambos sexos, con edades comprendidas entre los veinte (20) y cincuenta (50)
afos, quienes voluntariamente realizaron dos cuerpos de escritura conformados
por diez firmas cada uno. Las mismas fueron ejecutadas con dos tipos de
elementos escritores distintos: un boligrafo de trazo medio y un elemento escritor
tipo hidrografico de punta de fieltro o microfibra de trazo ultrafino.
Posteriormente, estas firmas fueron digitalizadas utilizando un escaner Epson
con una resolucion de 1200 PPP, para ser luego reproducidas mecanicamente
mediante la impresora C.N.C X-Y Arduino sobre soportes similares y con los

mismos elementos escritos.
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El disefio metodoldgico empleado en esta investigacion incluyo el uso del
sistema Grafocriticé como técnica de analisis, aplicando |la observacion directa y
sistematica. Para la recoleccion de datos se utiliz6 una tabla de cotejo, que
contemplaba diversos elementos estructurales y formales de la escritura
manuscrita. Esta herramienta resulté clave tanto para describir las firmas
originales como las reproducidas, permitiendo registrar elementos graficos como
direccion, dimension, inclinacion, velocidad, presion, remates y puntos de
ataque.

Los resultados permitieron observar que, si bien las reproducciones
lograban imitar con cierta precision los aspectos estructurales de las firmas
(dimension, direccion), presentaban diferencias notorias en aspectos dinamicos
como la presion y velocidad, generando defectos de ejecucion. Ademas, si bien
a simple vista las firmas reproducidas resultan verosimiles, el analisis detallado
evidencié divergencias en puntos de ataques, remates finales y continuidad de
trazo, especialmente observables mediante el uso de instrumentos de aumento
o técnicas periciales especificas.

Este estudio constituye un antecedente de gran relevancia para el
presente trabajo, dado que también se trabaja en el analisis de firmas “digitales”,
aunque con un punto de vista diferente: en aquel caso, las imagenes escaneadas
fueron utilizadas para generar falsificaciones mediante dispositivos tecnolégicos;
en cambio, GRAFOSCAN se centra en el analisis pericial de firmas escaneadas
en formato digital (300 PPP), considerando su potencial valor probatorio y los
elementos grafocriticos que puedan conservarse o perderse tras el “proceso de
digitalizacién” o mejor dicho proceso de escaneado.

Ademas, ambas investigaciones compartiran el uso metodolégico de la
tabla de cotejo como instrumento central para el analisis Grafocritico. La tabla
elaborada para este trabajo también contempla los elementos estructurales
fundamentales, permitiendo comparar con precisidon firmas manuscritas
originales frente a sus versiones escaneadas.

La comparacion entre ambas investigaciones permite reflexionar acerca
del creciente desafio que implican las nuevas tecnologias para la disciplina

pericial.
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La digitalizacion y reproduccion de firmas con fines fraudulentos mediante
impresoras C.N.C representa un campo emergente que, en combinacién con
correcciones digitales minimas y vectores de trazo bien programados, podrian
dificultar en el futuro la diferenciacion entre originales y falsificaciones. Desde
esta perspectiva, el estudio de las firmas escaneadas adquiere relevancia, tanto
para la prevencion de fraudes como para la identificacion de caracteristicas

graficas que se mantienen constantes aun en soportes digitales.

-Cabana y Niemiz (2023). Caracteristicas de los gestos graficos en firmas
electronicas en comparacion con las firmas manuscritas. (Proyecto Final-
Universidad Auténoma de Entre Rios).

La investigacion desarrollada en el afio 2023 por graduados de la carrera
Licenciatura en Criminalistica de la Universidad Auténoma de Entre Rios, abordo
el analisis de las firmas ejecutadas tanto en soporte papel como en soporte digital
(tipo teléfono celular), con el objetivo de determinar la permanencia de
caracteristicas escriturales en ambos formatos. Esta investigacion tom6é como
muestra a veinte (20) personas mayores de edad, quienes realizaron quince
firmas cada una: cinco firmas manuscritas con boligrafo sobre papel A4, y de
diez (10) en formato digital mediante la ejecucion con el dedo indice sobre la
pantalla tactil. La metodologia aplicada consistié en la observacion directa con
fichas de cotejo como instrumento de recoleccion y el analisis fue realizado con
el sistema Grafocritico.

El presente trabajo se vincula directamente con dicho antecedente en
tanto ambos estudios comparten el interés por el analisis técnico y comparativo
de firmas no convencionales. Mientras que la investigacion mencionada se
centrd en la ejecucion directa en dispositivos moviles, la presente investigacion
se focaliza especificamente en firmas escaneadas, es decir, firmas manuscritas
trasladadas al entorno digital mediante escaneado en 300 PPP (puntos por
pulgadas). A diferencia del soporte tactil, donde la ejecucion cambia por
completo en cuanto a la herramienta y trazo, las firmas escaneadas mantienen
su origen manuscrito y permiten analizar con mayor fidelidad aspectos

estructurales propios de la firma realizada con el boligrafo.
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Ambos estudios emplean el sistema Grafocritico como método de analisis,
lo que permite comparar los resultados en torno a la permanencia de ciertos
elementos estructurales. La investigacién de dichos graduados concluye que, si
bien algunos gestos graficos formales se modifican o desaparecen en la firma
digital, aun pueden observarse rasgos de la personalidad grafica. Esta
afirmacion resulta especificamente relevante para la presente investigacion, ya
que determina fundamentar la posibilidad de deteccibn de elementos

identificativos en firmas que, si bien no son manuscritas sobre soporte

convencional, conservan caracteristicas esenciales tras su digitalizacion.
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Antecedentes

El analisis de la escritura manuscrita, tanto en soportes fisicos como en
reproducciones digitales, ha sido objeto de estudio y aplicacion en diversas
investigaciones y pericias judiciales. La relevancia de este campo radica en que
los documentos manuscritos constituyen una fuente de informacion unica para
la identificacidon de autores, la deteccion de alteracién y la verificacion de
autenticidad. En el ambito judicial argentino, la discusion acerca de la validez de
los estudios realizados sobre fotocopias o escaneos ha cobrado especial
importancia, ya que plantea interrogantes respecto a los alcances y limitaciones
de los métodos grafocriticos aplicados a soportes no originales.

-Un antecedente muy famoso, es la “Causa de los Cuadernos”, en la cual
se realizaron peritajes documentoldgicos con el objetivo de determinar la autoria
de los manuscritos atribuidos al exchofer Oscar Centeno, asi como la fidelidad
de sus copias digitales con respecto a los originales.

Un informe pericial de Gendarmeria Nacional concluyé que la escritura de
la mayoria de los cuadernos originales (identificados como 1,2,4,6,7 y 8) y sus
correspondientes versiones digitalizadas compartia claras caracteristicas
morfoldgicas con el puio grafico de Centeno, lo que establece su autenticidad.

Asimismo, el analisis evidencid la presencia de alteraciones, como
tachaduras, enmiendas y correcciones, cuya autoria no fue atribuida al mismo
autor, lo que sugiere intervencion de terceras personas. En este sentido, la
pericia también validé correspondencia entre los documentos fisicos y sus
versiones digitales, lo cual refuerza el valor probatorio de las copias, algo
especialmente relevante para investigaciones que advierten sobre el uso de
imagenes o digitalizaciones en estudios grafocriticos.

-Lorenzo Bort Lucia (2021). Los documentos fotocopiados: ;se puede
acreditar su autenticidad o falsedad para el ambito juridico?

En este articulo, se pone de manifiesto el debate existente entre los
especialistas de la pericia caligrafica sobre la fiabilidad del analisis de
documentos fotocopiados. Este asunto adquiere relevancia a consecuencia de
uno de los objetivos propios de la figura del perito, que es auxiliar al juez en su
fallo, por lo que los informes que realice deben contener un resultado que sea

fiable, objetivo y que proceda de un estudio meticuloso. De esta forma, se
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desarrollan cuales son las limitaciones técnicas con las que se encuentra un
perito caligrafo que no dispone de la documentacion objeto de estudio original y
ha de trabajar con fotocopias, asi como lo avances a nivel investigativo sobre
este tema, con la finalidad de verificar si se pudiera acreditar la autenticidad o
falsedad de un documento unicamente con su estudio en formato fotocopia. La
conclusion y respuesta a esta pregunta, tras analizar las limitaciones y avances
de la disciplina, es que no. Sin embargo, aunque a partir de una fotocopia no sea
posible determinar con certeza la autenticidad o falsedad de un documento en
su totalidad, ello no implica que no puedan realizarse estudios periciales
orientados a otros fines. En particular, resulta viable efectuar un cotejo de firmas
con el propdsito de determinar su autoria, es decir, establecer si la firma inserta
en el documento fotocopiado corresponde o0 no al escribiente del cual se dispone
documentacion indubitada.

En relacion con la presente investigacion, estos antecedentes ponen de
relieve dos aspectos fundamentales: primero, que el analisis grafocritico de
soportes digitales puede ser metodolégicamente sdlido si se demuestra
correspondencia con los originales; y segundo, la necesidad de considerar
posibles intervenciones posteriores o alteraciones formales que pueden

comprometer la integridad del soporte.
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Propuesta Metodoldgica

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo ya que responde a un
disefio estructurado, sistematico y secuencial orientado a la medicidn objetiva de
variables previamente definidas. Segun Hernandez Sampieri et al. (2014), “El
enfoque es secuencial y probatorio, lo cual implica que cada etapa del proceso
investigativo precede rigurosamente a la siguiente, sin poder eludir a fases
esenciales como la delimitaciéon del problema y disefio de estrategias de
medicion” (pag.5-6). En este estudio, dicho proceso se observa claramente
desde la delimitacién del objeto de estudio- Las firmas escaneadas a 300 PPP-
hasta el establecimiento de objetivos especificos y el disefio de una metodologia
que permita evaluar empiricamente los elementos grafocriticos que se

conservan o peérdida en la digitalizacion.

Respecto al disefo, este trabajo se encuadra dentro de una
investigacion con un diseio no experimental de tipo observacional, ya que
no se manipularon variables, sino que se observo la escritura tal como se
presenta en ambos soportes. Como afirman los autores, Hernandez Sampieri et
al. (2014), “se trata de estudios en los que no hacemos variar en forma
intencional las variables independientes para ver su efecto sobre otras variables.
Lo que hacemos en la investigacién no experimental es observar fenébmenos tal
como se dan en su contexto natural, para analizarlos” (p. 152).

Segun su alcance, esta investigacion es exploratorio-descriptivo.
Por un lado, de acuerdo con Hernandez Sampieri et al. (2014), “El estudio
exploratorio se realiza cuando el objetivo es examinar un tema poco estudiado,
del cual se tiene dudas no se ha abordado antes e incluso es una idea vagamente
relacionada con el problema de estudio” (p.91). En este caso, la tematica
abordada, el analisis grafocritico de firmas escaneadas, ha sido escasamente
explorada en el campo de la documentologia por lo cual no hay bibliografia que
respalde dicha tematica, y por el otro, se trata de un estudio descriptivo, ya que
el objetivo principal es detallar las particularidades que presentan las firmas
manuscritas escaneadas a 300 PPP. Como expresan los mismos autores
Hernandez Sampieri et al. (2014), el estudio descriptivo “busca especificar las

propiedades, las caracteristicas y los perfiles de las personas, comunidades,
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procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis” (p.92).
En esta investigacion el fendmeno analizado es el proceso de digitalizacion de
firmas manuscritas y su impacto en los elementos del grafismo observables. Se
pretende describir, de manera precisa, cuales son los rasgos que se conservan
o modifican en el soporte digital, identificando patrones y tendencias a partir del

analisis sistematico de una muestra definida.

En cuanto a la asignacion de los datos, esta investigacion se caracteriza
por ser de caracter prospectivo, ya que se trabajara con informacion primaria,
recolectada especificamente para los fines del estudio. Los datos seran
obtenidos a partir del analisis directo de firmas manuscritas originales y sus
respectivas versiones escaneadas a 300 PPP, en coherencia con el objetivo de
describir los elementos del sistema grafocrito conservados o alterados en el
proceso de digitalizacion. Segun Hernandez Sampieri et al. (2014) en los
estudios prospectivos “los datos se recolectan directamente del objeto de estudio
y en el momento en que ocurren los fenomenos” (p.152)

Asimismo, el disefio temporal de esta investigacion es transversal, ya
que la recoleccion de datos se realizara en un unico momento en el tiempo, sin
considerar una evolucion o seguimiento a lo largo de distintos periodos. Tal como
indican Hernandez Sampieri et al. (2014), en los estudios transversales “los
datos se recolectan en un tiempo unico. Su propésito es describir variables y
analizar su incidencia e interrelacion en un momento unico dado.” (p.154), lo cual
resultara pertinente para este proyecto dado que el interés se centré en analizar
comparativamente las firmas en el momento de su captura digital, sin intervenir

en su evolucién o variacion futura.

Lugar de estudio

El presente estudio fue desarrollado inicialmente en el ambito de la
facultad de Ciencia y Tecnologia (FCyT) de la Universidad Auténoma de Entre
Rios (Figura 1), donde se realizd la primera etapa de recoleccion de firmas
manuscritas con el objetivo de conformar una muestra diversa y adecuada al
propésito de la investigacion. Sin embargo, durante el proceso se presentd una

dificultad concreta: la escasa disponibilidad de firmas legibles en el entorno
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académico, debido a la prevalencia de firmas semilegibles e ilegibles entre
estudiantes y docentes.

Ante esta situacion, se tomé la decision metodologica de ampliar la
recoleccion de datos recurriendo a un ambiente cercano de la investigadora,
solicitando la colaboracion voluntaria de personas de 18 afios que firman con
frecuencia en contextos formales. Esto permitié completar la muestra de firmas
con una distribucién equilibrada entre los tres niveles de legibilidad requeridos
para el analisis.

Este ajuste en el disefio no alterd los criterios iniciales del muestreo, ya
que se mantuvo el caracter intencional y no probabilistico de la muestra,
priorizando la heterogeneidad estructural del grafismo y el enfoque
observacional del estudio.

Figura 1

Imagen ilustrativa del lugar del estudio 1

UADER | FCyT

Nota. Logos institucionales. (Universidad Autonoma De Entre Rios, 2021)

Poblaciéon y Muestra

En el marco de esta investigacion, la poblacion esta constituida por firmas
manuscritas utilizada en contextos formales, considerando como unidad de
analisis a cada firma.

La muestra corresponde a un subgrupo de dicha poblacion y ha sido
seleccionadas de forma intencional y no probabilistica, ya que tal como senala
Hernandez Sampieri et. al (2014), este tipo de muestra depende del proceso de
toma de decisiones del investigador” (p.176). Estd compuesta por un total de 15
firmas manuscritas distribuidas equitativamente en tres categorias segun su
legibilidad: 5 firmas legibles, 5 semilegibles y 5 ilegibles, con el fin de representar
una diversidad grafica para el analisis grafocritico.

Como criterio de inclusién, se establece que los firmantes sean personas
mayores de 18 afos, en concordancia con lo sefalado por Del Val Latierro

(1966), quien afirma que “la edad es una de las causas de modificacion en la
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escritura, porque en el adulto, la escritura denota mas vigor y firmeza con un
reflejo claro de la personalidad grafica” (p.47-48). Todos los participantes
firmaron un consentimiento informado, en el cual se les explico el objetivo de la
investigacion, el uso exclusivo de las firmas para fines académicos y cientificos,

y su eventual publicacion como parte de estudio (Anexo A1-1)

Tabla 1

Tabla de construccioén de la muestra

Procedencia/Tipo | Legibles | Semilegibles | llegibles Total
Facultad (FCyT) |5 2 3 10
Ambiente cercado | 0 3 2 5
Totales 5 5 5 15

Nota: Tabla gque representa la construccion muestral segun el nivel de legibilidad y

procedencia de las firmas manuscritas
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Recoleccion de Datos

Preparacion de las muestras

Para el cumplimiento del primer objetivo y segundo objetivo especifico, se
disefid una estrategia de recoleccion controlada y estandarizada de firmas
manuscritas. En primer lugar, se elaboraron fichas de toma de firma en formato
digital (Figura 2) utilizando el programa Microsoft Word. Estas fichas fueron
disefiadas con un espacio amplio, neutro y sin elementos distractores, con el fin
de facilitar una escritura comoda, espontanea y neutral por parte de los
participantes. Posteriormente, fueron impresas en hojas con dimensiones de
16,5 cm x 11,7 cm.

Figura 2

Imagen ilustrativa de la ficha de recoleccion de muestras

F CyT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles.
eaibles e flegt

gibles esc das a 300 PPP.

Facultad de Ciencia
y Tecnologia

Muestra N°___.

Para la escritura, se compraron 12 boligrafos marca BIC de tinta azul
(Figura 3), adquiridos en caja cerrada para asegurar que todos los instrumentos
pertenecieran al mismo lote de fabricacién. Esta medida tuvo como propdsito
evitar variaciones en la calidad del trazo debido a posibles defectos de fabrica o
diferencias en el flujo de tinta.

Figura 3
Imaqgen ilustrativa de la caja cerrada de los boligrafos marca BIC

New Look!

!

[ Nouveau 1005

—
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Recoleccion de las muestras

Las firmas manuscritas se recolectaron en dos grupos: Inicialmente en el
ambito académico (Facultad de Ciencia y Tecnologia - UADER) y posteriormente
en un entorno cercano a la investigadora. Esta estrategia respondio al objetivo
de conformar una muestra con diversidad en los niveles de legibilidad.

En primera instancia, a cada voluntario se le explicé el contexto y los
propésitos de la investigacidn. Para evaluar la viabilidad de su firma en el estudio,
se solicitd realizar una prueba preliminar en una hoja borrador. En caso de que
la firma no resultara pertinente para los fines de la investigacion, dicha hoja era
destruida frente al participante, a fin de resguardar su tranquilidad y la
confidencialidad de su trazo. Si la firma era considerada viable, se procede a
explicar el procedimiento completo y a solicitar la firma del consentimiento
informado (Anexo A1-1).

Una vez obtenido el consentimiento, a cada participante se le indicé que
firmara de manera habitual, sin presiones ni modelos preestablecidos,
procurando reproducir la firma que utiliza en contextos formales. La toma se
realizd sobre fichas disefiadas especificamente para este fin (Figura 2),
utilizando boligrafos marca BIC (Figura 3). Para facilitar la ejecucion grafica, las
fichas fueron colocadas sobre un block de ocho hojas A4, que actué como
superficie de apoyo, con el objetivo de evitar incomodidades o interferencias en
la escritura.

Los voluntarios realizaron la firma sentados, empleando su mano habil y
en una posicion coémoda, con el proposito de favorecer una escritura espontanea
y natural, minimizando posibles tensiones que pudieran alterar el gesto gréfico.

Una vez recolectadas las 15 firmas manuscritas, se procedid a su
digitalizacién mediante un escaneo a 300 PPP (pixeles por pulgadas), en una
Impresora Multifuncional Inaldmbrica modelo EPSON Ecotank L6490 (figura 4),
facilitado por “Impresiones Oro Verde”. La investigadora participd activamente
del proceso, supervisando que las condiciones técnicas establecidas se
cumplieran en cada instancia. Las firmas fueron almacenadas en formato PGN
en un disco externo marca NETMARK de 1 TB (figura 5), y se les asignd un

cédigo de identificacidén unico, de acuerdo con el nivel de legibilidad: 11 - 15 para
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ilegibles, 16 - 110 para semilegibles y 111 -I115 para legibles, garantizando su

trazabilidad y el anonimato de los participantes.

Figura 4

Imagen ilustrativa de la Impresora Multifuncional Inaléambrica modelo
EPSON EcoTank L6490

Figura 5

Imaqen ilustrativa del disco externo Netmak

El analisis fue dividido en dos etapas principales, de acuerdo con el tipo
de soporte escaneado y fisico. En primer lugar, se abordoé el estudio de las
firmas escaneadas, con el objetivo de identificar los elementos estructurales y
formales del grafismo que pudieran ser detectables mediante esta modalidad

digital. En segundo término, se procedié al andlisis fisico de los soportes
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originales, a fin de identificar los elementos adicionales o diferentes que pudieran
apreciarse exclusivamente en el documento material.

Asimismo, entre la primera etapa de analisis de las firmas escaneadas y
la segunda etapa correspondiente al analisis de los soportes fisicos originales,
se establece intencionalmente un intervalo temporal de dos semanas. Esta
pausa metodoldgica tuvo como finalidad minimizar el sesgo por memoria por
parte de la investigadora, procurando evitar que el recuerdo de los elementos ya
observados incidiera en las apreciaciones posteriores. De este modo, se buscé
preservar la objetividad y la imparcialidad del analisis, asegurando la
independencia entre ambas instancias evaluativas. Para ambos analisis, se
utilizé como método la observaciéon detallada de los elementos graficos tales

como: la direccion, inclinacién, dimensioén, velocidad, entre otros, como indica el

sistema grafocritico de Félix Del Val Latierro.
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Objetivo especifico n°1: ldentificar los elementos formales y

estructurales presentes en las firmas escaneadas a 300 PPP en soporte

escaneado.

En esta etapa de dicha investigacion se dio cumplimiento al primer
objetivo especifico ya mencionado. Se examinaron un total de 15 firmas
manuscritas escaneadas, clasificadas equitativamente en tres grupos segun su
legibilidad: legibles, semilegibles e ilegibles.

El analisis se centr6 en la observacion de los principales elementos
grafocriticos, tales como la direccion, inclinacidon, dimensién, enlaces, caja de
escritura y la presion aparente.

Para organizar el proceso de observacion y registro, se disefid una tabla
sistematica en Excel (Tabla 2) como instrumento que permitié consignar, para
cada firma, la presencia y las caracteristicas particulares de estos elementos.

Tabla 2

analisis de los elementos del grafismo observados para cada firma

ELEMENTOS FORMALES

FIRMA
TIPO DE ANALISIS ESCANEADA N°...

Legibilidad

Tiempos de Ejecucion

Caja de Escritura

Inflados

ELEMENTOS ESTRUCTURAL.

Angulosidad

Dimension

Direccion

Enlaces

Inclinacion

Presion

Velocidad
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Proporcionalidad

Para la observacion de las firmas digitalizadas se emplearon dos
dispositivos de visualizacion: en primer lugar, la pantalla LED de 15,6” (1366 x
768 HD) de una notebook marca GADNIC (Figura 6), denominada pantalla 1; vy,
en segundo lugar, un monitor LCD de 32” marca PHILIPS (Figura 7), denominado
pantalla 2. La utilizacion complementaria de ambos dispositivos permitio
optimizar la visualizacion de los trazos y facilitar la recoleccién sistematica de

datos, sin que ello influyera en la naturaleza del analisis.

Figura 6
Notebook marca GADNIC- PANTALLA 1

Figura 7
LCD 32” Marca Philips- PANTALLA 2

GRAFOSCAN  Analisis de finmas legibles,
,  vemilegibles eilegbles escancadas 3 300 PPP.

Muesua N*

Tec. RighisArce Oriana



%&JCM'/A%’:I/SIS de firmas escaneadas a 300 PPP

Las 15 firmas fueron observadas individualmente en el programa Fotos
2025 Microsoft de la notebook GADNIC, que permite realizar un zoom maximo
de 800%, el cual fue muy apropiado para realizar el andlisis.

De manera simultanea, se empled el programa Microsoft Office Word
2007 para marcar los elementos del sistema grafocritico de Félix Del Val Latierro
observados, utilizando la codificacion cromatica previamente establecida. Entre
los aspectos analizados se incluyeron: direccion, inclinacion, dimension, presion,
caja de escritura, velocidad, enlaces, angulosidad, proporcionalidad.

El trabajo se desarrollé en un entorno de doble pantalla, lo que permitio
optimizar el proceso. En la pantalla 2 (Figura 7) se visualizaron las firmas
digitalizadas en formato PNG, sobre las cuales se efectuaba la marcacién de los
elementos graficos. En la pantalla 1 (Figura 6) se mantuvo abierto el archivo
Excel correspondiente a la Tabla 3, en el cual se registraban en tiempo real los
datos analizados. De esta manera, se asegurdé la sistematizacion del
procedimiento y la coherencia entre la marcacion visual y el registro tabular de
los resultados. (Figura 8)

Figura 8

Proceso de analisis v recoleccién de datos en simultaneo en las pantallas 1 v 2.

T }
| i
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A medida que se realizaba la marcacion de cada elemento y su
correspondiente registro en la tabla de datos, las firmas fueron observadas con
el aumento ya mencionado. Lo que permitioé apreciar, en la mayoria de los casos,
los puntos de ataques, remates como otros detalles a destacar; no obstante, este
proceso implicé una pérdida parcial de calidad de la imagen, motivo por el cual
algunas capturas se presentan pixeladas. Lo cual no impidié contar con un
registro sistematico y visualmente codificado que facilite su posterior analisis y
comparacion.

El procedimiento consistié en analizar cada firma escaneada de manera
individual, sefialando los elementos graficos estructurales (Figura 8) y formales
(Figura 9) observados mediante flechas y utilizando los colores previamente

asignados en la codificacién de referencia.

Figura 9 Marcaciéon de elementos estructurales en la firma escaneada
llegible N?1

semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.

H F C yT GRAFOSCAN Anilisis de firmas legibles,

Muestra o

<

N”
/ A——
/

V. Vs
T~

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA
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Figura 10

Marcacion de elementos formales en la firma escaneada ilegible N?3

Inflado

Inflado

Inflado

Brisado
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Objetivo especifico N°2: Identificar los elementos formales y

estructurales presentes en las firmas manuscritas en soporte papel.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico, se procedié al
analisis del soporte fisico original de las 15 firmas manuscritas. Con este
propdsito, se emplearon distintos instrumentos y materiales, entre ellos: camara
de celular Samsung A32 de 64 MP, un microscopio USB de 1600 x, una fuente
de luz artificial, una regla milimétrica, boligrafos nuevos de diferentes
cromaticidades y papel de calcar (Anexo 17), los cuales permitieron marcar los
elementos sobre las fichas originales sin comprometer ni alterar los documentos.
Los boligrafos fueron adquiridos en caja cerrada, a fin de asegurar que
correspondiera a un mismo lote de fabricacion y garantizar la homogeneidad del
material de analisis.

En Primera instancia, se realizdé una prueba piloto sobre la firma ilegible

N°1 (Eigura A17-2). Para ello, el soporte original fue fijado con cinta de papel

sobre un block de hojas rayadas, con el objetivo de mantenerlo equilibrado y en
posicién recta. (Figura)
Figura 11

Proceso de recoleccion de datos en soporte fisico de firma manuscrita
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Sobre este se colocd una hoja de papel de calcar, en la cual se marcaron
los elementos graficos correspondientes con los boligrafos de colores
previamente seleccionados. Durante esta instancia se observoé que, debido a que
la tinta utilizada era de tipo gel, podrian producirse corrimientos al superponer un
nuevo trazo o al utilizar la regla. Asimismo, se detectd que, al iniciar la marcacion,
los boligrafos presentaban faltante de tinta en los primeros trazos. Para evitar
este inconveniente, antes de cada registro se efectud un trazo previo en una hoja
borradora, asegurando un flujo homogéneo de la tinta en el elemento escritor.
(Figura 12)

Figura 12

Proceso de marcaciéon de cada elemento del grafismo

F CyT G;RAM :‘\nélisis de firmas legibles,

e das a 300 PPP.

Facultad de Ciencia
¥ Tecnologia

-
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La prueba piloto permitié establecer la necesidad de dejar secar
naturalmente la tinta aplicada sobre el papel de calcar, con el fin de evitar
corrimientos y manchas que pudieran afectar la visibilidad del analisis.

Posteriormente, se continud con la recoleccion de datos sobre el resto de
las firmas. En cada caso se colocé papel de calcar sobre el soporte original y se
procedié a la marcacion de los elementos estructurales con su respectivo color,
registrando de manera simultanea la informacién en la Tabla 3. Tras la
marcacion, se respetd el tiempo de secado necesario para garantizar la

conservacion de los trazos. (Figura 13)

Figura 13

Deteccion de cada elemento estructural de la firma manuscrita N2 en
soporte fisico

En las firmas legibles (Figura 14) y semilegibles (Figura 15), se decidio
dividir la marcacion de elementos en diferentes sectores de la misma hoja de
calcar, con el fin de evitar la superposicion excesiva de trazos que pudiera inducir
a errores en la observacion. Cabe mencionar que el tamafo de las hojas de
calcar empleadas varia en funcion de las dimensiones de cada firma,

adaptandose a los requerimientos particulares de cada muestra. (Figura14). Al
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finalizar cada estudio de las firmas, dichos soportes fueron guardados en sobres

manila para su correcta conservacion.
Figura 14

Marcacion de cada elemento estructural en firma legible N?13

Figura 15

Marcacion de cada elemento estructural en la firma semilegible N29
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Con respecto a los elementos formales de cada firma, estos fueron
recolectados mediante la utilizacion de un microscopio USB y el programa
Microsoft Office Word 2007. En este ultimo se insertd la imagen de la firma
correspondiente y se procedio a sefalar cada particularidad grafica identificada
como puntos de ataque, remates, inflados u otros elementos observados;
indicando ademas la zona especifica de la firma de la cual se extrajeron dichas

caracteristicas. (Anexo 18 al 32)
Figura 16

Elementos formales de analisis de la firma N%1
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Objetivo Especifico N°3: Comparar los elementos formales y

estructurales encontrados en las firmas entre el soporte escaneado y

soporte fisico.

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico, se planifico la
comparacion de los elementos formales y estructurales observados en las firmas
tanto en su version escaneada como en el soporte fisico original.

Con este proposito, se diseAd un procedimiento que consiste en la
organizacion sistematica de la informacion obtenida en los dos objetivos
anteriores. En la primera instancia, se recuperaron los registros generados en el
analisis de las firmas escaneadas, almacenados en formato digital y en la tabla
sistematica correspondiente. Posteriormente, se integraron los datos obtenidos
en el analisis de los soportes fisicos, registrados en las planillas de recoleccion
y en las laminas de referencias confeccionadas con papel de calcar.

Una vez reunida la totalidad de informacion, se elaboré una tabla de
confrontacién, en la cual se dispusieron de manera paralela los resultados de
cada firma en ambos soportes. Esta herramienta metodoldgica permite preparar
el material necesario para efectuar la comparacién posterior, garantizando la

trazabilidad y la coherencia entre las diferentes etapas del proceso analitico.
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Analisis de datos

El analisis de datos constituye una etapa fundamental de la investigacion,
dado que permite dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados y
extraer conclusiones validas a partir de la informacion recolectada. En este
estudio, el procedimiento se desarroll6 en tres fases complementarias: en primer
lugar, el analisis de las firmas manuscritas en soporte digital (escaneadas); en
segundo lugar, el analisis sobre los soportes fisicos originales; y finalmente, la
comparacion entre ambos resultados.

Para garantizar la rigurosidad metodologica, se adoptd una estrategia de
analisis sistematico, sustentada en la identificacion de elementos formales y
estructurales propios del grafismo. Asimismo, se establecieron medidas técnicas
y de control que aseguran la fiabilidad del proceso, tales como el uso de escalas
de referencia, ampliaciones de 800% en el soporte digital y la aplicacion de un
cédigo cromatico uniforme en ambas etapas de analisis. De esta manera, se
busco reducir al minimo la posibilidad de sesgos y asegurar la coherencia entre
las distintas fases del estudio.

Para este procedimiento se elabord una codificacion que permitio
sistematizar y simplificar la recoleccion de datos, favoreciendo una identificaciéon
mas rapida y precisa de los elementos analizados. Dicha codificacion se aplico
en las tablas, donde cada abreviatura o color corresponde a un aspecto
especifico de la escritura, como direccion, inclinacion, dimension, presién, caja
de escritura, velocidad, enlaces, angulosidad y proporcionalidad, lo que facilité

la organizacion de la informacion y su posterior analisis comparativo.
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Tabla 3

Codificacioén del sistema grafocritico

Elemento Cédigos Descripcion

FE Firma Escaneada
Tipo de Analisis

FM Firma Manuscrita

Cédigos Descripcion

I llegible
Legibilidad S Semilegibles

L Legible

Cadigos Descripcion

@) Ondulada

R Recta
Caja de escritura

CC Cdncava

Ccv Convexa

Caédigos Descripcion

C Curva
Angulosidad

A Angulosa

M Mixta

Caédigos Descripcion

Predomina la altura
A sobre la extension
) . Predomina la

Dimension

E extension sobre la altura
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Analisis del objetivo especifico n° 1- Identificar los elementos

formales y estructurales presentes en las firmas escaneadas a 300 PPP en

soporte escaneado

En el analisis digital de las 15 firmas se pudieron identificar los elementos
estructurales, los cuales se pueden observar en los anexos de cada firma
escaneada (Anexo 2 al 16) y formales propuestos en la matriz de referencia. Con
respecto a los elementos estructurales, no hubo inconveniente a la hora de
marcarlos o identificarlos como es sabido de teoria salvo la presion del trazo por
los criterios ya conocidos en esta rama de la Criminalistica.

En relacién con la presién, el uso de un mismo tipo de elemento escritor
(homogéneo en cuanto a marca y caracteristicas de fluidez de la tinta) permitio
identificacion variaciones significativas en los trazos. De esta manera, se
distinguieron presiones muy firmas, firmes y leves, lo que constituye un recurso
de gran utilidad para la clasificacion de las muestras

Con respecto a los elementos formales, en la mayoria de los casos se
apreciaron puntos de ataque y remate pixelados, aunque legibles gracias al nivel
de resolucion empleado. Asimismo, se observaron inflados recurrentes,
especialmente al inicio y al final de los trazos, asi como en los cambios de
direccion, lo cual constituyd un patrén grafico de interés.

Como se aprecia en la firma ilegible N° 4 (Figura 14), fue posible sefalar
diversos puntos formales caracteristicos, tales como arpones, arpones
frustrados e inflados. Si bien estos se presentaron pixelados como consecuencia
de la calidad del escaneo, su identificacibn puede realizarse con claridad

suficiente para el analisis.
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Figura 17

Elementos formales en firma escaneada ilegible N4

Punto final:

Arpon frustrado

Punto de ataque: Arpon

Punto final: Arpon

Inflado

En la firma legible N°15 (Figura 18) se observaron puntos de ataque y
remate. No obstante, al aplicar el aumento digital, en comparacion con los demas
analisis, se advirtié una pérdida de calidad mas significativa. Si bien fue posible
distinguir los puntos finales, su identificacidn requiri6 un mayor esfuerzo debido
a la menor nitidez presentada en esta muestra.

Figura 18 Elementos formales en firma escaneada legible N°15

Inflado
Inflado

&
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Por ultimo, en la firma semi legible N° 10 (Figura 19), como en las demas
se pudo observar dichos elementos formales como inflados, puntos iniciales e
inflados con las mismas dificultades y condiciones que las anteriores.

Figura 19

Elementos formales en firma escaneada semilegibles n°10

Inflado
Inflad
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Pero lo que destaca esta firma n°10, es que se pudo ver un faltante o

reduccion de tinta en una parte del recorrido del trazo, esto puede ser condicién

del elemento escritor o el mismo presionado del firmante al realizar la firma
(figura 10).
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Figura 20

Faltante o reduccion de tinta en firma semilegibles N°10

Reduccion de tinta

Una vez concluido el analisis individual de cada firma y sefialados los
elementos graficos correspondientes mediante la codificacion cromatica, la
informacion obtenida fue registrada en la tabla 2 sistematica previamente
disefada. Este procedimiento permitié ordenar los resultados de manera clara y
uniforme, asegurando la trazabilidad de cada observacion y facilitando la
posterior comparacién entre los diferentes grupos de firmas. De este modo, la
tabla constituyé una sintesis del proceso analitico llevado a cabo en el primer
objetivo especifico, funcionando como un recurso metodolédgico clave para la

organizacion y presentacion de los datos obtenidos.
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Tabla 4
Tabla de sistematizaciéon del analisis escaneado

ELEMENTOS FORMALES

FE FEFEFE FEFEFE [FE FE FE FE FE FE FE FE
TIPODEANALISIS 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15

Legibilidad I 0 51 1 s 5 5 5 85 L L L L L
Tiempos de
Ejecucion 6 1 2 4 1 3 6 1 2 |7 2 11 1 14 20

Caja de Escritura A XK A X OM CVR O X O O R O

Inflados 2 2 533 1 4 4 - 1

o
=
L
2
&R
N

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Angulosidad A CC A C A A C A A A A A C A
Dimensgion E AEE AE ACEE E E A=EE E E E
Direccion A AAA AAA A A A A A A A A
Enlaces A XX X X1 3 |1 1 | X M 1 5 3
Inclinacion > |>==>=D —=D- DD |D |== D |= D |D
Presion F F FF FF F MFF MF N M N F F
Velocidad R RNR RIRN N R N M R L H N
Proporcionalidad A A EE A E A E E E A E B E B

Con los datos sistematizados en la tabla de recoleccion, se pre concluye
que en las 15 firmas escaneadas fue posible identificar y sefalar los principales
elementos estructurales y formales del grafismo. La unica excepcion se presentd
en las firmas clasificadas como ilegibles, en las cuales no pudo determinarse la
caja de escritura, dado que, segun la teoria, esta se establece al trazar dos rectas
paralelas entre si, tangentes a las partes superiores e inferiores de las letras que
no sobresalen. Ante esta imposibilidad de delimitacion, el casillero

correspondiente se consigné con una “X”. También, cabe destacar que en la
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firma N° 8 no se detectdé la presencia de inflados, lo que constituye una
particularidad dentro del corpus analizado.

En términos generales, el analisis digital permiti6 no solo corroborar la
presencia de los elementos grafocriticos previamente definidos, sino también
establecer un registro sistematico de las particularidades de cada firma. Estos
resultados constituyen una primera aproximacion objetiva al comportamiento
grafico de la muestra, que servira de base para su posterior contraste con el

analisis fisico de los soportes originales, correspondiente al segundo objetivo

especifico.
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Analisis del objetivo especifico n° 2- Identificar los elementos

formales y estructurales presentes en las firmas manuscritas en soporte

fisico.

En el analisis fisico de las quince firmas manuscritas se logré identificar
cada uno de los elementos estructurales y formales definidos en la matriz de
referencia, los cuales se presentan de manera ilustrativa en los anexos

correspondientes (Anexos 18 al 32). En una primera instancia, se procedi6 a la

observacion de los elementos formales de cada firma, elaborando imagenes
complementarias en las que se sefialaba el origen especifico de cada rasgo
grafico, con el propdsito de facilitar la comprensién del analisis realizado.

En relacién con los elementos formales, la utilizacién del microscopio USB
sobre los soportes originales permitié una observacion minuciosa de los trazos
en su maxima calidad. Esta técnica posibilité identificar la presencia de pequefios
cumulos de tinta descargados en los bordes del trazo, los cuales no alcanzan a
constituir inflados propiamente dichos (Figura 21). Asimismo, se verifico con
mayor nitidez la existencia de puntos de ataque y remate en las firmas
analizadas, confirmando la pertinencia del soporte fisico para la deteccion

precisa de tales particularidades graficas.

Figura 21

Elementos formales de la firma llegible N°2

Descarga de tinta del elemento
escritor

| Punto Final: Golpe de Sable
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En lo que respecta a los elementos estructurales, estos pudieron ser
apreciados con claridad tanto a simple vista como mediante el empleo de
recursos opticos, particularmente el microscopio USB. Al tratarse de un analisis
fisico, la marcacion de cada elemento presento ciertas dificultades asociadas al
tamafo de las firmas; sin embargo, esta circunstancia no constituyé un
impedimento para la correcta recoleccion de los datos.

En las firmas de mayor extension o amplitud (Figura 22), la identificacién
y sefalizacion de los elementos resultd mas sencilla y precisa, mientras que en
aquellas de menor tamano o con trazos mas reducidos (Figura 23) el
procedimiento requirié un esfuerzo adicional. En estos casos, la ampliacion de la
imagen de analisis evidencié un trazo menos prolijo, condicionado tanto por las
dimensiones del grafismo como por el inconveniente previamente sefalado en
relacion con el secado de la tinta de los elementos escritos.

Figura 22

Elementos estructurales en firma semilegibles N°10
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Figura 23

Elementos estructurales de la firma semilegibles N°6

Concluido el andlisis individual de cada firma y sefalados los elementos
del grafismo correspondientes mediante la codificacion cromatica, la informacién
recolectada fue sistematizada en la tabla 3 previamente disefiada. Este
procedimiento posibilitd organizar los resultados de manera clara y uniforme, al
igual que en el primer objetivo especifico, garantizando la trazabilidad de cada
observacion y facilitando la posterior comparacion entre los distintos grupos de

firmas.
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Tabla 5

Tabla de sistematizacion del analisis fisico
ELEMENTOS FORMALES

F

TIPO DEM FM FM FM FM FM FM FM FM [FM FM FM [FM FM M
ANALISIS 12 3 4 |5 &6 7 |8 (8 10 11 |12 13 14 |15
Legibilidad Il I I I 51|55 & &5 |5 |[L L L |L L

Tiempos de

Ejecucion g 1 2 4 1 2 |&§ |1 2 |7 2 M1 14 |20
Caja de

Escritura x X X X X OR MR R X O O R O

Inflados 21 0 & |1 2 2 X 2 & 1 4 1 4 |5

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Angulosidad A C C A C A A C A A& A A A & A

A= i=
Dimension E A |[E E A EE E E E E |[E [E E |E
Direccicn A A A A A A A A A A A A A A A
Enlaces = X X X X 1 |5 | | I = M 5 |5
Inclinacicn > = > D - D |- D DD = D =< D |D
Presidn F MF MF MF MFF F MF MFF MF|F L F |MF
‘elocidad RIE NN R R NN N R R L L L L N
Froporcicnalida

d A A |[E E A E A I[E E E A E B |[E

m
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De este modo, el analisis fisico de las quince firmas manuscritas permitio
identificar con precision los elementos estructurales y formales definidos en la
matriz de referencia. La utilizacién del microscopio USB, junto con la marcacion
cromatica sobre papel de calcar, posibilita una observacion minuciosa de los
trazos y permitié constatar particularidades graficas relevantes, tales como
cumulos de tinta, puntos de ataque y remate, asi como variaciones en la presiéon
ejercida por los firmantes.

Si bien en las firmas de menor dimensidn se presentaron ciertas
dificultades en la marcacion y visualizacidon de los elementos, estas limitaciones
no impidieron alcanzar los objetivos propuestos, dado que los datos obtenidos
fueron debidamente registrados en la tabla sistematica disefiada para tal fin. En
consecuencia, se puede preconcluir que el procedimiento aplicado en esta etapa
resultdé eficaz para el relevamiento de los rasgos graficos en los soportes

originales, sentando las bases para la comparacion posterior con los resultados

del analisis digital, correspondiente al tercer objetivo especifico.
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Analisis del objetivo especifico n° 3- Comparar los elementos

formales y estructurales encontrados en las firmas entre el soporte

escaneado y soporte fisico

El tercer objetivo especifico consisti6 en comparar los elementos
estructurales y formales identificados en las firmas manuscritas tanto en su
version escaneada como en su soporte fisico original. Esta etapa se orientd a
determinar las coincidencias y diferencias entre ambos procedimientos de
analisis, a fin de evaluar las ventajas, limitaciones y posibles sesgos derivados
de cada modalidad de observacion.

La comparacion se llevé a cabo a partir de la sistematizacién de los datos
recolectados en las tablas disefiadas para los objetivos anteriores, lo que
permitid establecer un contraste directo entre los resultados obtenidos en el
analisis digital y en el fisico. Esta estrategia metodoldgica asegurd la trazabilidad
del proceso y brinddé un marco objetivo para valorar el alcance técnico y pericial
del trabajo realizado.

Para la elaboracion de la tabla comparativa correspondiente al tercer
objetivo especifico, se seleccioné como ejemplo ilustrativo el analisis de la firma
ilegible n.° 1. El procedimiento consistié en reunir los datos obtenidos en la tabla
del analisis digital (escaneado) y en la del andlisis fisico (manuscrito),
integrandose en un unico cuadro con el fin de establecer si los resultados
coincidian o no en relacién con los mismos elementos graficos.

Con el propdsito de facilitar la lectura e interpretacién de la informacion,
se implementd un sistema de codificacién cromatica: el color verde se asigno a
los casos en los que existidé coincidencia entre ambos analisis, mientras que el
color rojo se utilizé para sefalar las discrepancias detectadas. Este recurso
permitié visualizar de manera clara y ordenada los puntos de convergencia y

divergencia entre los dos métodos de observacion.
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Figura 24
Extraccién de datos para tercer objetivo especifico N°3
| ELEMENTOS FORMALES | ELEMENTOS FORMALES
TIPO DE ANALISIS FM 1 TIPO DE ANALISIS FE1

Legibilidad 1 Legibilidad 1
Tiempos de Ejecucion 6 Tiempos de Ejecucion 6
Caja de Escritura X Caja de Escritura X
Inflados 2 Inflados 2

ELEMENTOS ESTRUCTURALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Angulosidad A Angulosidad A
Dimension E Dimensién E
Direccion A Direccién A
Enlaces X Enlaces e
Inclinacién - Inclinacién =
Presidn F Presidn E
Welocidad R Velocidad R
Proporcionalidad A Proporcionalidad A

A fin de establecer el grado de correspondencia entre los hallazgos, se
llevd a cabo un confronte de los resultados obtenidos en el analisis fisico y en el
analisis escaneado de las firmas seleccionadas. Este procedimiento permitid
observar tanto las coincidencias en la deteccién de elementos graficos como las
posibles diferencias vinculadas a las particularidades de cada soporte.

Figura 25

Confronte del analisis escaneado y fisco de la firma semilegible N7

Acerado e Inflado Punto de ataque: Redondeado

Punto de ataque: Arpdn




Figura 26
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Tabla comparacion de datos obtenidos de ambos analisis (Escaneado y Manuscrito fisico)

Tipo de Analisis

N1

N0

Tiemp.
Ejecuccion

Caja de Escritura

Infladas

Angulosidad

Dimension

Direccion

Enlaces

Inclinacion

Prasion

Velocidad

Proporcionalidad

riana Evelyn

E: Escaneado - M: Manuscrita (soporte fisico)




Punto de ataque: gancho

Punto final:
Arpon frustrado

| Punto final: Arpén |

Figura 27 [:Inﬂado‘

Confronte del analisis escaneado Yy fisico de la firma ilegible N°4

Figura 28
Confronte del analisis escaneado y fisico de la firma ilegible N°6
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Punto final: gancho
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Conclusiones

En base a todo lo planteado con anterioridad, se concluyé en primer lugar,
que el analisis de las firmas escaneadas demostré ser una herramienta util para
identificar los principales elementos graficos. La posibilidad de aplicar aumentos
digitales de hasta un 800% permitié reconocer elementos formales como puntos
de ataque y remate; y elementos estructurales como direccion del trazo,
inclinacién, enlaces proporcionalidad y dimension. Sin embargo, también se
evidencio que la calidad de la digitalizacidon generd limitaciones importantes,
particularmente en la detecciéon de inflados, presion y velocidad, donde la
resolucidon del escaneo pudo inducir a interpretaciones erroneas por parte del
observador.

En segundo término, el analisis fisico de las firmas, efectuado con la
asistencia de recursos Opticos como el microscopio USB y mediante la
marcacion cromatica sobre papel de calcar, brindé un nivel de detalle superior.
Este procedimiento permiti6 constatar con mayor claridad fenébmenos como
cumulos de tinta, variaciones en la presidn y trazos de ataque y remate,
confirmando la pertinencia del soporte original para una valoracion precisa y
exhaustiva de la escritura manuscrita.

Finalmente, la comparacion entre ambos procedimientos,
correspondiente al tercer objetivo especifico, evidencié que ciertos elementos
graficos como la direccion, la dimensién y la proporcionalidad, mantienen
estabilidad y reproducibilidad independientemente del soporte empleado, ya que
fueron detectados por igual en las 15 firmas analizadas. No obstante, se
verificaron discrepancias relevantes en variables dinamicas como la presion y la
velocidad, donde los resultados coincidieron en menos del 50% de los casos.
Estos hallazgos ponen de manifiesto que, si bien el analisis digital constituye una
herramienta complementaria de gran valor por su practicidad y accesibilidad, no
resulta suficiente como unica via de abordaje para el examen pericial de firmas.

En consecuencia, puede concluirse que la integracion metodoldgica de
ambas instancias de analisis (escaneada y fisica) aporta mayor fiabilidad y
rigurosidad técnica al estudio grafocritico. Este enfoque dual permite minimizar

errores, optimizar la trazabilidad de los resultados y asegurar un abordaje mas
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completo de los elementos estructurales y formales del grafismo, consolidando

asi una estrategia metodoldgica valida y aplicable en el campo pericial.

Recomendaciones

Para futuras lineas de investigacion, se recomienda:

1. Aumentar la resolucion del escaner para observar si a mayor
resolucién se pueden apreciar con mejor nitidez la presion.

2. Escanear a mayor resolucion el reverso del documento para
observar si se puede apreciar la presion ejercida por la persona firmante.

3. Utilizar como método de andlisis el programa AutoCAD para
una mayor precision en los elementos estructurales.

4, Incluir mas variedades de elementos escritores y soportes

para evaluar si puede influir en la deteccidn de los elementos al ser

escaneados
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Discusion

El analisis de los antecedentes revisados permite observar cémo la
digitalizacion y los nuevos soportes graficos han planteado desafios
significativos en el campo de la Documentologia. Un ejemplo paradigmatico en
Argentina fue la denominada Causa Cuadernos, en la cual se efectuaron pericias
sobre copias y escaneados. Si bien estos documentos conservaron cierta
informacion grafica, la imposibilidad de acceder a los soportes originales genero
cuestionamientos en torno a la fiabilidad de los resultados, particularmente
respecto de elementos dinamicos como la presion o la velocidad. Este caso
resulta clave para comprender la importancia de delimitar con claridad el alcance
del analisis de firmas escaneadas (La Nacion, 2018; Infobae, 2018).

En el plano normativo, la Ley 25.506 reconoce y regula la firma digital y la
firma electrénica, pero no contempla la figura de la firma escaneada. Este vacio
juridico marca una diferencia fundamental que debe ser tenida en cuenta en el
ambito pericial: mientras que las firmas digitales y electronicas cuentan con
respaldo legal, las firmas escaneadas requieren aun de estudios técnicos que
permitan precisar su valor probatorio.

Asimismo, investigaciones académicas previas enriquecen el marco de
referencia. El trabajo de Pérez y Tabia (2019), centrado en la comparacién entre
firmas manuscritas y aquellas reproducidas mediante impresora C.N.C X-Y,
demostré que, aunque las falsificaciones lograban replicar aspectos
estructurales, fallaban en elementos dinamicos como presion y velocidad. Este
estudio constituye un aporte valioso al poner en evidencia los limites de la
digitalizacién y reproduccidn mecanica en la deteccion pericial.

De igual modo, la investigacion de Cabafia y Niemiz (2023) sobre firmas
electrénicas frente a manuscritas aporta un contraste directo. Si bien se trata de
un soporte distinto (ejecucion digital en pantallas tactiles), el estudio concluyo
que algunos rasgos formales se modifican o desaparecen, aunque persisten
caracteristicas esenciales de la personalidad grafica. Este hallazgo resulta
relevante para la presente investigacion, pues reafirma que, aun en soportes no
convencionales, es posible identificar elementos grafocriticos con valor pericial.

En conjunto, estos antecedentes demuestran la creciente necesidad de
explorar el impacto de la digitalizacion sobre la escritura manuscrita. La presente
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investigacion se diferencia al centrarse exclusivamente en firmas escaneadas a

300 PPP, comparando su analisis digital con el fisico. Este enfoque busca
aportar evidencia empirica sobre las posibilidades y limitaciones de este
procedimiento, contribuyendo asi a la consolidacién de criterios técnicos que

fortalezcan la practica pericial en un escenario donde la digitalizacion de

documentos resulta cada vez mas frecuente.
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FIGURA A1-1

: Andlisis de firmas esc

ANEXO 1 - Consentimiento

G’

Titulo del estudio: “Grafoscan: Analisis de firmas escaneadas a 300 ppp”
Investigadora responsable: Tec.Righi Arce Oriana Evelyn

Carrera: Licenciatura en Criminalistica

Catedra: Proyecto Final 2024

Obijetivo de la investigacion:

La investigacion tiene como objetivo analizar firmas manuscritas en soportes fisicos y en su
version digitalizada mediante escaneo, para identificar elementos graficos y posibles variaciones
seglin el sistema grafocritico. La informacion sera utilizada exclusivamente para fines
académicos, cientificos y como parte del proyecto final.

Procedimiento:

Se solicitara al participante realizar su firma de manera habitual sobre una ficha especialmente
disefiada para la investigacion. Posteriormente, dichas firmas seran escaneadas por la
investigadora, respetando las condiciones técnicas necesarias para el analisis grafocritico. No se
solicitara ninguin dato personal mas alla de la firma.

Confidencialidad:

La identidad del participante permanecerd en total anonimato y la participacion es voluntaria.
Las firmas seran codificadas y utilizadas Unicamente con fines académicos para también ser
publicadas, sin divulgacion de datos personales.

No obstante, se aclara que,en el caso de las firmas clasificadas como legibles, si bien no se
divulgara ningln dato personal del firmante, por la propia naturaleza grafica de este tipo de
firmas no es posible garantizar un anonimato absoluto, dado que podrian contener rasgos que
faciliten su vinculacion con el autor.

Autorizacion:

Mediante la presente, yo AUTORIZO a la
investigadora RIGHI ARCE ORIANA EVELYN a utilizar mi firma manuscrita, escaneada y su
andlisis para los fines académicos detallados, permitiendo su inclusion en el proyecto final y
eventuales publicaciones cientificas.

FIRMA y ACLARACION DEL PARTICIPANTE:

FIRMA y ACLARACION DE LA INVESTIGADORA:

Nota de consentimiento para cada participante



- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 2 FIRMA ILEGIBLE ESCANEADA N°1

FIGURA A2-1- Muestra n° 1 escaneada a 300 PPP

F C YT GRAFOSCAN ' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A2-2 Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°1 escaneada
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A2-3 Marcacion de elementos estructurales y formales de muestra n°1 escaneada

Punto de ataque:

Punto final: Botén / inflado
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 3 FIRMA ILEGIBLE ESCANEADA N° 2

FIGURA A3-1- Muestra n° 2 escaneada a 300 ppp

F C y T GRAFOSCAN ' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A3-2 Marcacion de elementos estructurales y formales de muestra n°2 escaneada

F C yT GRAFOSCAN' Anilisis de firmas legibles,
Paciiiad da Clinis semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A3-2 Marcacion de elementos estructurales y formales de muestra n°2 escaneada

Inflado |

Punto Inicial: Redondeado

Punto Final: Golpe de Sable
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 4 FIRMA ILEGIBLE ESCANEADA N°3
FIGURA A4-1- Muestra n° 3 escaneada a 300 PPP

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A4-2 Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°3 escaneada

F C y I GCRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A4-3 Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°3 escaneada
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A4-4 Marcacion de elementos formales de muestra n°3 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 5 FIRMA ILEGIBLE ESCANEADA N° 4

FIGURA A5-1- Muestra n° 4 escaneada a 300 PPP.

F C YT GRAFOSCAN' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A5-2- Marcacion de elementos estructurales de muestra n°4 escaneada

F C yT GRAFOSCAN ' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A5-2- Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°4 escaneada

F C yT GRAFOSCAN' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A5-2- Marcaciéon de elementos formales de muestra n°4 escaneada.

Punto final:

Inflado Arpon frustrado

Punto de ataque: Arpén
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 6 FIRMA ILEGIBLE ESCANEADA N° 5

FIGURA A6-1- Muestra n°5 escaneada a 300 PPP

| 3 & yT CRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A6-2- Marcacion de elementos estructurales de muestra n°5 escaneada
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semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facuitad de Conca
y Tecnol A

P

Muestra N 5

—
'REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

iana Evelyn pag. 107




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A6-3- Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°5 escaneada

-
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A6-3- Marcaciéon de elemento formales de muestra n°5 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 7- FIRMA SEMI LEGIBLE ESCANEADA N° 6

FIGURA A7-1 Muestra n°6 escaneada a 300 PPP

F C yT GRAFOSCAN Analisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A7-2- Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°6 escaneada

F C YT GRAFOSCAN ' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A7-3- Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°6 escaneada

F CyT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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T Andlisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A7-3- Marcacion de elementos estructurales y formales de muestra n°6 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 8 FIRMA SEMILEGIBLE ESCANEADA N° 7

FIGURA A8-1 Muestra n° 7 escaneada a 300 PPP

F CyT GRAFOSCAN- Anilisis de firmas legibles, '
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A8-2 Marcacién de elementos estructurales de muestra n°7 escaneada

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles, :
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A8-3 Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°7 escaneada

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles, i
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A8-4 Marcacion de elementos formales de muestra n°7 escaneada

Punto de ataque: Redondeado

Punto de ataque: Arpon
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 9 FIRMA SEMI LEGIBLE ESCANEADA N°8

FIGURA A9-1 Muestra n°8 escaneada a 300 PPP

F C yT GRAFOSCAN- Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A9-2 Marcacién de elementos estructurales de muestra n°8 escaneada

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facutad de Ciencaa
y Tecnologa

Muestwa N° 8

AS >A

U
Ve ——_ SV

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- - PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

iana Evelyn pag. 119




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A9-3 Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°8 escaneada

F C yT GRAFOSCAN' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A9-4 Marcaciéon de elementos estructurales de muestra n°8 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 10 FIRMA SEMI LEGIBLE ESCANEADA N°9

FIGURA A10-1 Muestra n° 9 escaneada a 300 PPP

F C yT GRAFOSCAN ' Analisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A10-2 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°9 escaneada

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A10-3 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°9 escaneada

FC yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A10-4 Marcacion de elementos estructurales y formales de muestra n°9 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 11 FIRMA SEMI LEGIBLE ESCANEADA N°10

FIGURA A11-1 Muestra n°® 10 escaneada a 300 PPP

F C y T GRAFOSCAN: Analisis de firmas legibles,
) semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A11-2 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°10 escaneada
|
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F C YT GRAFOSCAN: Analisis de firmas legibles,
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A11-3 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°10 escaneada
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A11-4 Marcacion de elementos formales de muestra n°10 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 12 FIRMA LEGIBLE ESCANEADA N°11

FIGURA A12-1 Muestra n°11 escaneada a 300 PPP

FC yT GRAFOSCAN: Anilisis de fimmas legibles,
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A12-2 Marcacion de elementos formales de muestra n°11 escaneada

F C yT GRAFOSCAN ' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A12-3 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°11 escaneada

FC yT GRAFOSCAN: Anilisis de fimmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A12-4 Marcacion de elementos formales de muestra n°11 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 13 FIRMA LEGIBLE ESCANEADA N°12

FIGURA A13-1 Muestra n°® 12 escaneada a 300 PPP

F CyT GRAFOSCAN' Analisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A13-1 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°12 escaneada

F CyT GRAFOSCAN' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A13-2 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°12 escaneada

A

FCyT

Facuitad de Ciencaa
y Tecnol G

GRAFOSCAN' Analisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Muestra N°12

%

'REFERENCIAS: DIMIENSION- DIRECCION- ENLACES- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

iana Evelyn

pag. 136

O




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A13-3 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°12 escaneada
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 14 FIRMA LEGIBLE ESCANEADA N°13

FIGURA A14-1 Muestra n°® 13 escaneada a 300 PPP

F C yT GRAFOSCAN: Anailisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facuitad de Clenca
y Tecnologia

Muestra N° .

SO

S



nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A14-2 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°13 escaneada

FC yT GRAFOSCAN: Analisis de fimmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facutad de Cienca
¥ Tecnol Qg

Muestra N°13
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A14-3 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°13 escaneada

F CyT GRAFOSCAN: Analisis de firmas legibles.
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facutad de Crenca
y Tecnol G4

Muestra N°13

iana Evelyn




- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A14-4 Marcacion de elementos formales de muestra n°13 escaneada

Inflado

Inflado

iana Evelyn




- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 15 FIRMA LEGIBLE ESCANEADA N°14

FIGURA A15-1 Muestra n°14 escaneada a 300 PPP

F C yT GRAFOSCAN Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facu'tad de Clenca
y Tecnologa

Muestra N°.. .

1dind cvelyn




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A15-2 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°14 escaneada

FC yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facutad de Cenca
y Tecnologa

Muestra .\"’14
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o
REFERENCIAS: mumslé,ﬂ- plnsoqﬁn- ENLACES- PRESION— PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A15-3 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°14 escaneada

Facu'tad de Cienca
y Tecnologa

F C yT GRAFOSCAN' Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Muestra N’m

m—

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES-

- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A15-4 Marcacion de elementos formales de muestra n°14 escaneada

Inflado

Inflado

Inflado

Punto Inicial: Arpon

Inflado
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- Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 16 FIRMA LEGIBLE ESCANEADA N°15

FIGURA A16-1 Muestra n°® 15 escaneada a 300 PPP

FC yT GRAFOSCAN: Analisis de finmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facuitad de Cenca
y Tecnologa

Muestra N°.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A16-1 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°15 escaneada

F C yT GRAFOSCAN- Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facu'tad de Crenca
y Tecnologa

Muestra N°15

VAN

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A16-2 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°15 escaneada

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de finmas legibles.
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Faw'tad de Lengud
W Tl"l_l'l I -l

Muestra N°15

REFEREMCLAS: DIMENSION- DIRECCKIN- CHLACLS- - PRESKIN — PROPORCIOMALIDAD- CALA DE CSCRITURA
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A16-2 Marcacion de elementos estructurales de muestra n°15 escaneada
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Inflado
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-~ Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 17 - Elementos utilizados para el objetivo especifico n°2

FIGURA A1-2 Boligrafos usados para marcacion de elementos sobre firmas manuscritas
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W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A1-3 Microscopio USB 1600X

Tec. RighisArce Oriana Evelyn pag. 151



nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A1-3 Papel de calcar y regla milimetrada

iana Evelyn




Wédm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 18 FIRMA ILEGIBLE MANUSCRITA N° 1- andlisis fisico

FIGURA A17-1 Muestra n° 1 firma manuscrita ilegible

semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

iﬁ F C er GRAFOSCAN: Analisis de firmas legibles,

Muestra \"{




’!’/lf/ (WOICAIY” : Anéiisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A17-2 Prueba piloto sobre la muestra n° 1 firma manuscrita

e Oriana Evelyn




’nlfﬂ QICASY Andlisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A17-3 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°1

e Oriana Evelyn




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A17-4 Marcacion de los elementos formales sobre papel de calcar en la muestra n°1

Punto Final: Golpe de
Sable

iana Evelyn

Punto Inicial: Arpén

Punto Inicial: Gancho




W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 19 FIRMA ILEGIBLE MANUSCRITA N° 2- andlisis fisico

FIGURA A19-1 Muestra n° 2 firma manuscrita ilegible

GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Muestra N° 2‘

Tec.




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A19-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°2

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- - PRESION - PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

Descarga de tinta del elemento
escritor

iana Evelyn

Punto Final: Golpe de Sable




W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 20 FIRMA ILEGIBLE MANUSCRITA N° 3 - analisis fisico

FIGURA A20-1 Muestra n° 3 firma manuscrita ilegible

II F CyT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
\J semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
Facuitad de Ciencia

¥

Muestra N° 2.
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’I/’Ifﬂ IOICAY” " Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A20-1 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°3

e Oriana Evelyn




W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 21 FIRMA ILEGIBLE MANUSCRITA N° 4- andlisis fisico

FIGURA A21-1 Muestra n° 4 firma manuscrita ilegible

semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP:

F

y Tecn

yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
ad de Ciencia

Muestra N° ’-\
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’I/’Ifﬂ IOICAY” " Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A21-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°4

e Oriana Evelyn




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A21-3 Elementos formales en
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Arpdn frustrado

Inflado




Wm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 22 FIRMA ILEGIBLE MANUSCRITA N° 5- analisis fisico

FIGURA A22-1 Muestra n° 5 firma manuscrita ileqgible

Y

semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
Fac wndca

C y T GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
uitad de €
y Tecnologia

i

Muestra N?f?.
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A22-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°5

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES-

- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A22-3 Elementos formales en la muestra N°5

iana Evelyn




WM'/Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 23 FIRMA SEMILEGIBLE MANUSCRITA N° 6- analisis fisico

FIGURA A23-1 Muestra n° 6 firma manuscrita semilegibles

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,

semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facuitad de Ciencia
y Tecnologia

Muestra N°©.
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’I/’If/’ IOICAY” " Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A23-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°6

e Oriana Evelyn




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A23-3 Elementos formales sobre papel de calcar en la muestra N°6

Inflado

Inflado

iana Evelyn




Wm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 24 FIRMA SEMI LEGIBLE MANUSCRITA N° 7- analisis fisico

FIGURA A24-1 Muestra n° 7 firma manuscrita semilegibles

F C yT GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Facu'tad de Ciencia
y Tecnologia

Muestra N° *
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’nlfﬂ/ 2IOCANY” " Andiisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A24-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°7

e Oriana Evelyn




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A24-3 Elementos formales en la muestra N°7

Acerado e Inflado
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"/If/’ OICEAI?” - Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 25 FIRMA SEMI LEGIBLE MANUSCRITA N° 8 - analisis fisico

FIGURA A25-1 Muestra n° 8 firma manuscrita semilegibles
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’nlfﬂ/ 2IOCANY” " Andiisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A25-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°8.

e Oriana Evelyn




W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 26 FIRMA SEMI LEGIBLE MANUSCRITA N° 9- analisis fisico

FIGURA A26-1 Muestra n° 9 firma manuscrita semilegibles

semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

F C yT GRAFOSCAN: Analisis de firmas legibles,

Facuitad de Cier
Y 3

y Tecnol

Muestra N° c1
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A26- 2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°9
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A26- 3 Elementos formales en la muestra N°9

Inflado
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Wm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 27 FIRMA SEMI LEGIBLE MANUSCRITA N° 10- analisis fisico

FIGURA A27-1 Muestra n°10 firma manuscrita semilegibles

F C yT GRATOSCAN: Anilisis de firmas legibles,

Rdin s o e semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.
SCUtad Qe CienCa
y Tecnol Gla

Muestra N"f\o
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’I/’If/’ IOICAY” " Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A27-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°10

e Oriana Evelyn




’I/’If/’ IOICAY” " Analisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A27-3 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°10

e Oriana Evelyn




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A27-4 Elementos formales sobre papel de calcar en la muestra N°10
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W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 28 FIRMA LEGIBLE MANUSCRITA N° 11- andlisis fisico

FIGURA A28-1 Muestra n° 11 firma manuscrita legible

x

-~ - ™ e
|} F t\f _l GRAFOSCAN: Analisis de firmas legibles,
\J ¥ semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Muestra \44
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A28-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°11
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W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 29 FIRMA LEGIBLE MANUSCRITA N° 12- andlisis fisico

FIGURA A29-1 Muestra n° 12 firma manuscrita legible

semilegbles ¢ dlegibles escaneadas 3 300 PPP
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’nlfﬂ/ 2IOCANY” " Andiisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A29-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°12

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- = PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

e Oriana Evelyn




’nlfﬂ OICAIY” " Andlisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A29-3 Elementos Estructurales Sobre papel de calcar en la muestra N°12

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

e Oriana Evelyn




’nlfﬂ/ ICAIY” - Andiisis de firmas escaneadas a 300 PPP

 PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

e Oriana Evelyn




W"Jm/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 30 FIRMA LEGIBLE MANUSCRITA N° 13- andlisis fisico

FIGURA A30-1 Muestra n° 13 firma manuscrita legible

GRAFOSCAN: Anilisis de firmas legibles,
semilegibles e ilegibles escaneadas a 300 PPP.

Muesta N° 12
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A30-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°13

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES-

- PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A30-3 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°13

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES-  PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

iana Evelyn




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A30-4 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°13

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES-  PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

iana Evelyn




dem/ Anélisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 31 FIRMA LEGIBLE MANUSCRITA N° 14- andlisis fisico

FIGURA A31-1 Muestra n° 14 firma manuscrita legible

F CyT GRAFOSCAN: Analisis de firmas legibles
. semilegibles ¢ ilegibles escaneadas a 300 PPP
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’I/’Ifﬂ WOICAY” " Andlisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A31-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°14

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES- - PRESION — PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA

e Oriana Evelyn pag. 194




’nlfﬂ/ 2IOCANY” " Andiisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A31-3 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°14




nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A31-4 Elementos formales sobre papel de calcar en la muestra N°14
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’(/If/’ IO0ICAY” " Andlisis de firmas escaneadas a 300 PPP

ANEXO 32 FIRMA LEGIBLE MANUSCRITA N° 15- andlisis fisico

FIGURA A32-1 Muestra n° 15 firma manuscrita legible
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’nlfﬂ/ 2IOCANY” " Andiisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A32-2 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°15

REFERENCIAS: DIMENSION- DIRECCION- ENLACES-  PRESION - PROPORCIONALIDAD- CAJA DE ESCRITURA
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nalisis de firmas escaneadas a 300 PPP

FIGURA A32-3 Elementos estructurales sobre papel de calcar en la muestra N°15
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