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Resumen

La investigacion aborda el fendémeno de la sinistrografia adquirida, entendido como el
proceso escritural desarrollado con la mano izquierda tras la pérdida funcional de la mano
derecha. El objetivo principal consistié en determinar los gestos graficos producidos con la

mano no habil, a raiz de la amputacién de la mano dominante.

Las muestras analizadas corresponden a dos periodos escriturales de un mismo
individuo: por un lado, documentos elaborados durante la etapa escolar primaria,
secundaria y terciaria con la mano habil (derecha); por otro, manuscritos producidos entre
los afios 2020 y 2023 con la mano inhabil (izquierda), posteriores a la pérdida de la

extremidad dominante.

El analisis se efectué mediante el sistema scopométrico, el cual contempla la
observacion, descripcidn y evaluacioén de las caracteristicas extrinsecas e intrinsecas de la
escritura. Asimismo, se considerd la plasticidad neuronal como factor determinante en la

adaptacion grafica y en la conservacion de gestos escriturales identificables.

El estudio pretende contribuir al desarrollo de la ciencia criminalistica,
particularmente en el campo de la documentologia, proporcionando evidencia cientifica que
optimice la labor pericial en casos donde se requiera comparar manuscritos realizados con la
mano inhabil. Los resultados obtenidos evidencian que, pese al cambio de lateralidad,
persisten gestos graficos que permiten vincular la autoria de los escritos, favoreciendo la

identificacion del escritor.
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Introduccion

Este proyecto de investigacidon se enmarca en una de las ramas de la criminalistica: la
documentologia, especificamente en el andlisis de la escritura de un individuo. Al indagar el
fendmeno de la escritura, se observa que constituye un proceso evolutivo exclusivo del ser
humano, configurandose como un medio de comunicacién consigo mismo, con los demds y
con el entorno.

Bonilla (2005) sefala:

“El acto de escribir conlleva una gran complejidad y sélo se aprende después de
una ensenanza adecuada, impuesta mediante reglas que deben ser asimiladas y
recordadas. El hombre en su escritura manifiesta su sello personal, concibiendo
como Unico, logrando asi diferenciarlo de los demas” (p. 73).

En este sentido, cuando se analiza la escritura de un individuo que ha sufrido la
amputacion de un miembro superior, se advierte una imposibilidad inicial para realizar el
acto escritural. Sin embargo, la plasticidad neuronal comienza a desempefiar un papel
fundamental en la reconstruccion del habito y en la generacién de nuevos grafismos.

De este modo, se logré demostrar que la Primera Ley del Grafismo, denominada
Subordinacion del gesto grdfico, se encuentra presente en las escrituras obtenidas con la
mano no habitual, tras la amputacion de la diestra. Al respecto, Del Picchia (2006) afirma:

“El gesto grafico estd bajo la directa influencia del cerebro. Su forma no es
modificada por el drgano escritor, si este funciona normalmente y se encuentra
suficientemente adaptado a su funcion” (p. 133).

Del Picchia (2006) enfatiza que los gestos graficos no dependen del érgano escritor,
sino que es el cerebro el que emite las érdenes que se materializan a través del mecanismo
muscular. Por lo tanto, una persona que pasa a escribir con la mano izquierda, con la boca o
con los pies conservara las mismas caracteristicas graficas y, después de cierto tiempo,
podrd reproducir casi exactamente su grafismo primitivo.

A partir de estos conceptos y de la bibliografia consultada, surgié la inquietud de
indagar sobre la sinistrografia adquirida, estudiar su grafismo, cotejarlo e identificarlo
positivamente, atribuyendo autoria a los manuscritos producidos bajo estas condiciones.



Planteamiento del Problema.

La sinistrografia se refiere a la escritura realizada con la mano izquierda, practica que en
ocasiones se utiliza como medio de disfraz grafico con el fin de adulterar documentos. Este
fendmeno puede tener causas diversas, ya sea de caracter congénito o adquirido.

En el caso de la sinistrografia congénita, se trata de individuos comunmente
denominados “zurdos”, quienes desde la infancia manifiestan una mayor facilidad para
emplear la mano izquierda en el proceso grafico. Por otra parte, la sinistrografia adquirida
corresponde al habito desarrollado a partir de la pérdida de la mano derecha o de su
inutilidad para la escritura.

Al indagar en tesis, documentos, libros y apuntes de especialistas, se observa que la
informacién disponible acerca de la escritura de personas que han sufrido la amputacion de
la mano derecha resulta escasa. De esta situacion surge la inquietud de identificar e
individualizar los gestos graficos de un mismo sujeto antes y después de la amputacion,

dejando en claro que se trata de la misma persona en ambos momentos.

Formulacién

¢Qué gestos graficos, estables a lo largo del tiempo, se mantienen en la escritura de un
individuo luego de la amputacién de su mano dominante, considerando los procesos de
plasticidad neuronal que intervienen en la adaptacién escritural, y de qué manera dichos

gestos pueden ser identificados e individualizados en el ambito documentoldgico y pericial?



Objetivos
Objetivo General

Analizar la persistencia del trazo y los gestos graficos en la escritura de un individuo con
amputacion de su mano dominante, considerando los procesos de plasticidad neuronal que
intervienen en la adaptacion escritural, y determinar de qué manera dichos gestos pueden
ser identificados e individualizados mediante el sistema scopométrico en el dmbito

documentoldgico y pericial en la ciudad de Parana.

Objetivos Especificos

1. Realizar una comparacion entre las escrituras efectuadas con la mano no habil,
producto de la amputacién de la mano dominante, con las producidas previamente,
con el fin de identificar similitudes y diferencias en los gestos graficos

2. Individualizar los gestos graficos mediante el sistema scopométrico, estableciendo
parametros técnicos que permitan reconocer la escritura de un mismo sujeto en
diferentes condiciones.

3. Determinar la influencia de la plasticidad neuronal en la evolucién escritural del
individuo, evaluando si esta adaptacion favorece la conservacion de la perennidad

del gesto grafico

Justificacion y Relevancia Social

El presente estudio aportara a la ciencia criminalistica, en particular a larama de la
documentologia, conocimientos cientificos que podran facilitar en el futuro la labor pericial.
Los resultados servirdn como referencia para el cotejo de pruebas en casos donde la

sinistrografia sea utilizada como medio de adulteracién documental.

Asimismo, la investigacidn brindard mayor claridad en situaciones en las que una
persona con amputacion de la mano dominante logre desarrollar el habito escritural
mediante la mano no dominante. Este analisis permitird identificar y diferenciar sus

producciones graficas posteriores, contribuyendo a la validez de los estudios comparativos.



De manera adicional, el trabajo tendra un impacto significativo en la formacién
académica de futuros licenciados en criminalistica y técnicos documentolégicos, dado que
los conocimientos generados resultan esenciales para fortalecer la preparacién profesional
en el drea. La incorporacion de estos hallazgos en la ensefianza universitaria favorecera la
consolidacién de competencias técnicas y cientificas en el campo de la documentologia

forense

Bases del Proyecto
Marco Tedrico

A continuacidn, se presenta la teoria que sustenta el proyecto, junto con la exposicion de los
pasos metodoldgicos seguidos en la investigacion. Se incluyen resefias de obras relevantes,
asi como conceptos y definiciones fundamentales que permiten contextualizar y dar soporte

cientifico al estudio.
Guzman (2003) sefiala en el Manual de Criminalistica:

La ciencia multidisciplinaria ha emergido como una importante fuerza que influye en
casi todos los elementos del sistema judicial criminal. La misma ha sido definida como
“la profesion y disciplina cientifica dirigida al reconocimiento, individualizacion y
evaluacion de la evidencia fisica, mediante la aplicacion de las ciencias naturales, en

cuestiones legales”. (p.37)

Se puede definir a la Criminalistica como una disciplina auxiliar del derecho penal que
se encarga, mediante una metodologia cientifica, de buscar indicios en un presunto hecho
delictivo con el afan de determinar cudles pueden convertirse en evidencia. Para asi,
descubrir la verdad histérica de un hecho presuntamente delictivo, poder presentar pruebas

en un juicio y establecer quiénes cometieron el delito.

De acuerdo con Barrios (2006), los principios de la criminalistica constituyen
lineamientos metodoldgicos que orientan la labor de los peritos en la investigacion de

hechos delictivos.



e Principio de uso: todo delito implica la utilizacién de algun instrumento o agente
vulnerante, ya sea fisico, quimico, mecdnico o bioldgico.

® Principio de produccion: los instrumentos empleados dejan rastros materiales tanto
en el lugar del hecho como en la victima, cuya identificacion permite conocer cdmo
se utilizé el agente vulnerante.

® Principio de intercambio (Locard): cada contacto entre objetos genera transferencia
de material, lo que asegura la presencia de indicios en el autor, la victima y el
entorno del delito.

e Principio de correspondencia de caracteristicas: cuando dos cuerpos sélidos
impactan, las formas del mds duro se imprimen en el de menor dureza, generando
evidencia fisica. Principio de reconstruccion: la informacion obtenida mediante los
principios anteriores permite reconstruir los hechos con un grado de probabilidad
gue acerca al conocimiento de la verdad.

® Principio de probabilidad: la reconstruccidn de los fendmenos puede establecerse
con distintos niveles de certeza, desde bajo hasta alto.

e Principio de certeza: el andlisis cualitativo y cuantitativo de los indicios en laboratorio

permite determinar su procedencia, composicion y relacion con el hecho investigado.

Finalmente, la criminalistica se apoya en disciplinas como medicina legal, balistica,
dactiloscopia, fotografia, contabilidad, ingenieria, accidentologia, planimetria y
documentologia, sustentadas en ciencias basicas como fisica, quimica y biologia, con
el objetivo de establecer cdmo, cudndo y dénde ocurrieron los hechos, en procura de

identificar al responsable.

Luego de esta breve descripcién, la Criminalistica, estda compuesta por disciplinas,
tales como la medicina legal, balistica, dactiloscopia, fotografia, contabilidad, ingenieria,
accidentologia, planimetria, documentologia. Basandose en ciencias como Fisica, Quimicay

Biologia con el objetivo de establecer, cémo, cuando, donde, en procura del quién.
Por ello precisamos una definicidn de la disciplina, la cual se basara el proyecto.

La documentoscopia es “el conjunto de estudios referentes a la observacion y el

andlisis de los documentos para dictaminar su autenticidad o falsedad y servir de medio de
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prueba mediante la confeccion del informe pericial”. (Barberd 1998; Serrano 1953, citados en

Veldsquez Posada 2004).

Este antiguo nombre documentoscopia se continuda utilizando considerablemente, pero poco
a poco tiende a ser reemplazado por el de documentologia, un término a juicio de

Veldsquez, de mayor alcance y el mds apropiado.
Como lo asevera Vasquez Posada (2004)

“El vocablo documentoscopia es un hibrido derivado del latin documentum (de
docere, mostrar, ensefiar) y del griego skopein, observar, examinar. La locucion
documentologia, a su turno, proviene del latin documentum y de la raiz helena logos,

ciencia, tratado” (p.83).

Todo indica que José Del Picchia fue quien, a comienzos de la década del 40, empled
por primera vez la expresién Documentologia, término que posteriormente reemplazo por

Documentoscopia, el cual se adoptd oficialmente en Brasil y otros paises.

Luis Veldsquez Posada (2004), sefiala que el vocablo Documentologia lo utilizé Del
Picchia en su obra “A pericia de Documentos. No¢boes de Documentologia”. Esta expresién,
sin embargo, no era la mas apropiada y especifica, a juicio de su creador, para designar el
analisis de los documentos cuestionados. Cred por ello, desde 1942, la denominacién
documentoscopia, quedando formalmente en 1943 en su trabajo "Quesitos em

Documentoscopia”.
La Documentologia para Luis Velasquez Posada (2004:83) es

“la semiologia del documento: un cuerpo estructurado de procedimientos cientificos y
técnicos aplicable a la investigacion y demostracion de la naturaleza, origen y
condiciones especificas del documento escrito y a través de estas determinaciones, a

la verificacion de su autenticidad”.

Desde mi punto de vista, La Documentologia se entiende como una disciplina

orientada al andlisis del grafismo, del soporte y de los elementos de escritura, cuyo propdsito



es establecer la autenticidad o falsedad de los mismos e identificar a los posibles autores de

un hecho mediante la aplicacion de procedimientos técnico -cientificos

Es necesario precisar el concepto de documento. Del Picchia (2006) lo define como
una pieza en la cual se registran ideas, generalmente a través de la escritura, aunque

también puede manifestarse mediante marcas, imdgenes, sefiales u otras convenciones.

En relacién con el soporte, este puede presentarse en diversas formas; sin embargo,
el papel constituye el material mas comun en el ambito de la pericia documentoldgica. Las
escrituras tuvieron su origen en gestos humanos y, con el tiempo, fueron reproducidas por
medios mecanicos. En la actualidad, las firmas reflejan movimientos del individuo que se

denominan gestos graficos

Al indagar el fendmeno de la escritura, observamos que se trata de un proceso
evolutivo exclusivo del hombre, constituyendo un medio de comunicacion para si mismo,
para los demds y el mundo. Bonilla, Carlos (2005, p.73) sefiala que el acto de escribir
conlleva una gran complejidad y sdlo se aprende después de una ensefianza adecuada,
impuesta mediante reglas que deben ser asimiladas y recordadas. El hombre en su escritura
manifiesta su sello personal, concibiendo como Unico, logrando asi diferenciarse de los

demas.

En el andlisis del acto de escribir deben considerarse cuatro elementos
fundamentales: el autor del escrito, el instrumento escritor y el soporte de escritura.
Asimismo, la posicion del escritor constituye un factor relevante, ya que refleja variaciones
en el trazado. Bonilla (2005) describe tres movimientos corporales que acompafian la
escritura: el primero involucra al hombro, el segundo se desarrolla a través del codo y el
tercero se produce en la muieca, considerada la principal articulacién. Segun el autor, “lo
que se origind en nuestro cerebro atraveso todo un sector del cuerpo (hombro, codo,
mufeca), terminando con movimientos ordenados y organizados de nuestra mano” (p. 76).

Otro aspecto que incide en la escritura es el tono muscular, estrechamente
relacionado con la elasticidad. La tonicidad en los jovenes suele manifestarse en una
escritura vigorosa, apresurada y, en ocasiones, poco comprensible. En contraste, la mesura y

el cuidado del trazo evidencian que el autor carece de estudios y dedica tiempo a dibujar los



signos (Bonilla et al., 2005). Para Bonilla, los estados de dnimo —como la tristeza, la alegria,
la euforia, el decaimiento o el cansancio excesivo— generan cambios en la escritura que se

denominan emocionales y guardan una estrecha relacién con la tonicidad muscular.

Félix Del Val Latierro, en su libro Grafocritica, plantea la existencia de cinco causas a tener en
cuenta al momento de analizar la escritura, las Causas Materiales, el papel, el elemento
escritor, la posicion del escritor, y su entorno (frio, calor, oscuridad etc.). Las Causas
Somdticas son aquellas que ocasionan en el cuerpo un efecto durable, en ciertas ocasiones
permanentes, repercutiendo en el grafismo individual. En este conjunto encontramos como
causante a la edad, sexo, cansancio, enfermedad, alcoholismo, entre otras. Causas
Temperamentales, esta influye en el caracter de la persona, siendo la escritura una de las
exteriorizaciones que manifiesta esta actividad, hallamos en este grupo al nervioso, al
bilioso, linfatico, sanguineo. La cuarta causa es la Psicoldgica donde nuestros diferentes
estados de animo influyen directamente en la escritura. Por ejemplo, la alegria, depresion,
locura, odio, miedo, etc. Por ultimo, la Educacion y el Ambiente, son estrechamente

influyentes en la forma y calidad de la escritura de la persona.

En general, la escritura esta definida como la representacidn grafica del
pensamiento, es indispensable, que estas representaciones contengan suficientes

caracteristicas para su identificacion.

El grafismo es individual e inconfundible. Cada persona posee una escritura Unica,
gue jamas podra confundirse con otra. Es por eso que el gesto grafico, queda grabado en
forma permanente, pudiéndose analizar en diferentes fases de la vida, comprendiendo la

infancia, la madurez y la vejez.

Para comprender que este gesto grafico se mantiene constante a lo largo de la vida,
es necesario hacer referencia a la plasticidad neuronal. Los avances en neurociencia han
demostrado que las neuronas poseen la capacidad de adaptarse a los cambios del entorno
mediante la creacién de nuevas sinapsis y redes de comunicacién. Esto refuté la antigua
creencia en que el cerebro era una estructura estatica e inmutable. Por el contrario, el
descubrimiento de la plasticidad neuronal evidencid que el cerebro puede incorporar nueva

informacién durante toda la vida. Estos hallazgos no sdlo confirman esta capacidad, sino que



ademas ofrecen una comprensidon mas profunda sobre el funcionamiento del cerebro.
Nuestros recuerdos, deseos, miedos, valores, conocimientos y habilidades se almacenan en
diversas redes formadas por conexiones de mas de 100 mil millones de neuronas. Durante
este proceso, se ha demostrado que ocurren cambios bioquimicos en la sinapsis de dos
neuronas que se disparan juntas repetidamente (llamada potenciacion a largo plazo), de

modo que cuando una de sus membranas se activa o desactiva, la otra hace lo mismo.

Traduciendo esta situacion a lo que sucede en la escritura, entendemos que la
repeticion de la red sindptica a partir de la practica constante de la escritura ya sea haciendo
un punto, linea, letra o palabra, hace que los movimientos morfolégicos y musculares que la

acompafan queden almacenados en la memoria.

Gracias a la neuroplasticidad, ahora sabemos que la variabilidad de la escritura
también puede explicarse por el mismo fendmeno de comunicacidn sinaptica entre miles de
neuronas. En realidad, la comunicacién entre ellas crea una conexién y a su vez, una red
sindptica que almacena cierta informacidn. Por ejemplo, escribir repetidamente la letra "a"
hace que el gesto grafico pase de la memoria a corto plazo a la corteza, el lugar del cerebro

donde se almacena la memoria a largo plazo.

En el andlisis de las escrituras realizadas con la mano no dominante resulta
pertinente considerar la influencia de las amputaciones en el manejo del instrumento
escritor. La amputacién puede definirse como un procedimiento quirdrgico que implica la
eliminacion total o parcial de una extremidad, con caracter reconstructivo, cuyo objetivo es

proporcionar al paciente un muidn funcional que contribuya a mejorar su calidad de vida.

El individuo al cual, se le esta analizando la escritura, presenta una amputacion
debido a un traumatismo severo, en su miembro superior derecho, a la altura de la

desarticulacion del codo.

Las causas mas frecuentes de amputacidn incluyen vasculopatias, traumatismos
severos, tumores, enfermedades neuropaticas, lesiones térmicas —tanto por calor como por
frio—, infecciones y deformidades congénitas. Los niveles en los cuales puede efectuarse la

amputacion son diversos y dependen de la localizacién y extensidn de la patologia.
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Los niveles a los cuales se puede realizar la amputacion son:

Extremidad Superior

Desarticulado >
de hombro

-

Desarticulado
decodo — %=~

Amputacion
parcial mano e’

Extremidad Inferior

Desarticulado
de cadera

Desarticulado
de rodilla

Desarticulado

de tobillo \

Amputacién —
parcial del pie g

‘r

e Interescapulo-
X . Toréacico
A}

-={ «—— Transhumeral
AE (above elbow)

= Transradial
i BE (below elbow)

Desarticulado
- —— "de mudeca

\Hemipelvectomia

Transfermoral
AK (above knee)

\ Transtibial

BK (below knee)

Amputacion
tipo SYME

Figura 1

Instituto Nacional de Rehabilitacion Psicofisica del Sur (INAREPS). (s.f.). Nivel de amputacién Argentina.gob.ar.

https://www.argentina.gob.ar/inareps/guia-atencion-pacientes-amputados/nivel
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En el procedimiento de amputacion, el cirujano debe eliminar los tejidos no viables
procurando, al mismo tiempo, conservar la mayor longitud posible de la extremidad para
garantizar una adecuada funcionalidad posterior. En términos generales, mientras el mufién
conserve capacidad funcional, cuanto mas distal sea la amputacién, mejor serd la calidad de
vida del paciente.

El muiidn se define como la porciéon de un miembro amputado comprendida
entre la superficie seccionada y la articulacidon inmediatamente proximal. Esta estructura
constituye la base sobre la cual se colocara la futura prétesis y representa el elemento activo

gue permitira al paciente movilizarse de manera consciente y controlada.

Para el analisis de los gestos graficos individualizados en la escritura se emplea el
Sistema Scopométrico, método que permite precisar las caracteristicas de dichos gestos
mediante un examen extrinseco e intrinseco.

El andlisis extrinseco se centra en el estudio general de la escritura y posibilita la
identificacion de rasgos vinculados con la personalidad del escritor. Entre los factores
considerados se encuentran la espontaneidad, la velocidad, el ritmo de escritura, la
inclinacién de los ejes, la orientacidn, la diagramacion, la irradiacién, el calibre de trazos y

rasgos, las proporciones, los intervalos y la cultura grafica.

A continuacion, se detallard los conceptos que tendré en cuenta en esta investigacion que se

encuentran en el “Libro Peritajes Scopométrico” de Silveyra Jorge 2007) sostiene:

Andlisis Extrinseco.

Podemos sintetizar como el estudio de las caracteristicas genéricas o generales de la
escritura traducido en su inclinacién, ligado, desligado, calidad grafica, espontaneidad
o artificialidad, de la forma de los disefios de letras, nimeros y signos, alineacién de
los mismos de acuerdo a los ejes de la escritura que, indudablemente, hacen a la
personalidad de cada escribiente. Este se debe realizar primero sobre el total del
material indubitado para ubicar y aislar las constantes constitutivas de la

personalidad grafica del autor y posteriormente se comparara con el dubitado.
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El mismo orden en el estudio debe llevarse a cabo en el andlisis intrinseco para

finalmente emitir conclusion.

Esta parte del estudio comprende una serie de factores y parametros especificos que

deben ser minuciosamente analizados por separado a saber:
1. Espontaneidad.

La espontaneidad se estudia tanto en el analisis extrinseco como en el intrinseco. En
el primero, no se entra en detalles, solo se aprecia si en la escritura existen
vacilaciones artificiales de tipo general que le den una sensacién de falta de
espontaneidad. Se define a la espontaneidad como caracteristica del ritmo del
trazado de la escritura y a la falta de retoques, retomas, tremulaciones, detenciones
o hesitaciones. Es caracteristica propia de cada personalidad gréfica, es decir que, si
una escritura auténtica es rapida, el signo de espontaneidad estara dado por esa
velocidad. En cambio, si una escritura auténtica es lenta la espontaneidad estara
dada por su lentitud natural, la espontaneidad es sindnimo de naturalidad y define la

esencia de su procedencia.

2. Ritmo de la Escritura.

Esta conformado por cuatro subfactores:
a) Velocidad

b) Presionado del elemento escritor.

c) Grosor de trazos y rasgos.

d) Continuidad.

a) Velocidad.

La velocidad es relativamente facil de establecer para el experto en la materia, pero
resulta complicado a aquellos que recién se inician en estos estudios, por cuanto
deben de valerse de una serie de elementos objetivos que le permitan dar opinidon en

este sentido. En general se puede decir que la velocidad de una escritura puede ser
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n u

“muy veloz”, “medianamente veloz” y “lenta”. Entre estos tipos puede haber

subtipos entre la “muy veloz” y la “medianamente veloz”; y entre la “medianamente

veloz” y la “lenta”. Los estudiosos en la materia coinciden en la determinacion de los
”n u

elementos objetivos que permiten definir una escritura “muy veloz”, “medianamente

veloz” y una “lenta”, a saber:

Caracteristica de la escritura muy veloz:

a- Tamaiio mediano o pequeno, preferentemente mediano.
b- Curvas rapidas (no existe acumulacion de tintas, cuando se trata de

estilograficas).

c- Formas de las letras simplificadas.
d- Movimientos mas sobrios y contenidos.
e- Barras de la “t” se estampan a la derecha o se suprimen. O bien se encuentra

ligada a la letra siguiente.

f- Simplificacidn o supresidn de los bucles superiores o inferiores.
g- Enlace con los signos de puntuacion.
h- Finales y tildes prolongados.

i- Inclinacién de ejes acentuados.

j- Presion ligera, acortamiento de las letras sobresalientes.
k- Enlaces frecuentes, un levantamiento del elemento escritor supone pérdida
de tiempo

o

I- Movimientos dextrégiros. “r” sin meseta.
m- Predominio de la curva sobre el dngulo.

Escritura muy veloz Caracteristica de la escritura lenta:

a- Inseguridad en el desarrollo grafico.

b- Tamaiio grande, a veces exagerado.

c- Abundancia de rasgos suplementarios y adornos.
d- Movimientos sinistrogiros.

e- Bucles ensanchados de las letras sobresalientes
f- Espirales iniciales o finales

g- Rasgo inicial vuelto a la izquierda
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h- Meseta de la “r” amplia Signos de puntuacién ante puestos,
i- Barra de la letra “t” hacia la izquierda
j- Predominio del angulo sobre la curva

k- Presion intensa.

Escritura lenta Caracteristicas de la escritura normal o medianamente veloz:

a- Movimientos acompasados.

b- Dimensién media.

c- Uniformidad en dimensiones, espacios, direccion, etc.
d- Presion en la colocacidon de los signos de puntuacion.
e- Presionado mediano.

f- Equilibrio en el uso de los angulos y de las curvas.

g- Meseta de la “r” mediana.

b) Presionado del Elemento escritor.

Es la presién con que se imprimen las letras sobre el soporte y se trata de un
elemento de juicio muy valioso por cuanto sefiala una particularidad del que escribe.
Puesto que, mientras algunos escribientes ejercen una intensa presién sobre el
elemento escritor, otros lo hacen levemente en forma intermedia. De lo expuesto se
deduce que la presidn ejercida sobre el elemento escritor y luego transmitida al

estampado, puede ser: intensa, mediana, o leve.

Para su determinacion en general, basta con utilizar lupa cuenta hilos examinando el
anverso del escrito en primer término con luz directa, a 45 grados y rasante,
pudiendo en esa forma detectar la intensidad del presionado. Un estudio
complementario de indudable valor es también el examinar el reverso del escrito,
especialmente con luz rasante y observar la mayor o menor intensidad del relieve
gue la presidon del elemento escritor ha dejado en el sector del papel. Pero no
solamente es importante la “intensidad” del presionado, sino que también lo es
establecer si existe continuidad en el presionado, pues muchos escribientes muestran

discontinuidad en el presionado, variando dicha continuidad en cuanto a los periodos
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en que se efectla. De esta forma se pueden dar variantes interesantes en este item

tales como:

a) Presionado intenso y continuo.

b) Presionado intenso y discontinuo.
c) Presionado mediano y continuo.

d) Presionado mediano y discontinuo.
e) Presionado leve y continuo.

f) Presionado leve y discontinuo.

En general la discontinuidad es pequefa en intensidad y dificilmente el que escribe

pase del intenso a leve en los periodos de desigualdad en el presionado y viceversa.
c) Grosor de trazos y rasgos.

Cabe aclarar que se denomina trazo a la linea que forma parte esencial de una letra,
mientras que rasgo es una linea que no forma parte esencial de la letra y se llama
gramma al elemento grafico minimo que compone una letra. Es indudable que este
sub factor tiene una relacién importante con el tipo de elemento escritor usado y el
presionado ejercido, pero da pautas que pueden ser de interés en la investigacion de

manuscritos.

El grosor puede ser: grueso, mediano y angosto, debiéndose calificar en funcién del

tipo de elemento escritor utilizado.
d) Continuidad.

Se trata de establecer en el desarrollo grafico si la escritura se realizé sin levantar el
elemento escritor del papel, en cuyo caso se determina que existe continuidad; si por
el contrario se levanto el elemento escritor en pocas oportunidades, se concluye que
es medianamente continua; y si existe un levantamiento total o muy desarrollado la

escritura se rotula como discontinua.

3. Inclinacién de los Ejes de Escritura
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Eje de escritura es la linea que da equilibrio a la letra; por ejemplo, en una letra ‘a’ de
cuerpo ovoide es el eje mayor lo mismo que en la letra ‘0’; en las letras con bucle
como la “b’, la ‘e’ y la ‘' es el eje medio del bucle de dichas letras; en las letras en que

[V

predomina un asta como por ejemplo en la ‘p’, ‘q’ y ‘d’ es precisamente dicha asta.
4. Orientacién

La orientacidn es la direcciéon que toma la linea une las bases de las letras de una
palabra o de una firma, puede ser: Ascendente, Horizontal o Descendente, a su vez la
ascendente puede ser muy ascendente, medianamente ascendente o levemente
ascendente; lo mismo para la descendente, puede ser muy descendente,
medianamente descendente o levemente descendente. Es indudable que el factor de
la orientacion juega un papel mucho mas importante en las firmas que en la escritura
comun ya que por su extension y definicion permiten sacar conclusiones seguras y

definitivas.

La orientacién de la linea de escritura en una frase o renglén también debe ser
evaluado, aqui podemos encontrar las siguientes variantes: recta u horizontal,
ondulada o serpentina, convexa o concava. También, en algunos casos las palabras de
las frases se pueden hallar escalonadas de forma directa o ascendente; escalonada

inversa o descendente.
5. Diagramacion

Se denomina diagramacién a la mayor o menor legibilidad que ostenta una firma o
un texto. Existen personas que, al efectuar su firma, la realizan con todas las letras
definidas estampadas. Mientras que, otros realizan grammas que no definen letras
por lo que existe una total falta de legibilidad. También se presentan partes de las
firmas en las que un sector se estampan las letras en forma perfectamente definida,
al tiempo que en otro sector es practicamente ilegible. En general, en los textos
manuscritos existe una mayor legibilidad que en las firmas por cuanto el que escribe
trata que el producto de su esfuerzo sea facilmente leido. Sin embargo, algunos no lo

logran por diversos motivos y entonces tanto en las firmas como en los textos
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manuscritos se puede efectuar la siguiente subclasificacion de la diagramacion:

legible; medianamente legible e ilegible.
6. Irradiacion.

Al escribir normalmente se efectia un doble movimiento, hacia la derecha, hacia
arriba y abajo; la composicién de ambos movimientos se denomina irradiaciéon, como
si fueran los rayos de una bicicleta. En la irradiacion, el que escribe mantiene un
permanente equilibrio entre el sentido horizontal de la escritura y el sentido vertical,
gue tiene una relacion directa con su propio estilo de escritura y con el automatismo
con que desarrolla su actividad motriz en la misma. Por tal motivo, este factor
denominado irradiacién es de singular importancia en los estudios de grafias. La
irradiacion en los movimientos horizontales puede ser expansiva, medianamente

expansiva y poco expansiva, igual subdivision se realiza para el movimiento vertical.

Como puede apreciarse, con las combinaciones que se pueden dar entre la diversidad

de los movimientos horizontal y vertical, existen nueve posibilidades, a saber:

1- Movimiento horizontal expansivo — movimiento vertical expansivo.

2- Movimiento horizontal expansivo — movimiento vertical medianamente

expansivo.

3- Movimiento horizontal expansivo — movimiento vertical poco expansivo.
4- Movimiento horizontal medianamente expansivo — movimiento vertical
expansivo.

5- Movimiento horizontal medianamente expansivo — movimiento vertical

medianamente expansivo.

6- Movimiento horizontal medianamente expansivo — movimiento vertical poco
expansivo.

7- Movimiento horizontal poco expansivo — movimiento vertical expansivo.

8- Movimiento horizontal poco expansivo — movimiento vertical medianamente
expansivo.

9- Movimiento horizontal poco expansivo — movimiento vertical poco expansivo.



16

7. Calibre de trazos y rasgos.

Se denomina calibre a la distancia entre las lineas que pasan por las bases de las
letras minusculas y por el sector superior de las mismas. Dichas medidas pueden ser
constantes o de lineas paralelas en cuyo caso al calibre se lo denomina ingladiolado.
En otras ocasiones ambas lineas se van cerrando de izquierda a derecha, en ese caso,
el calibre se denomina disminuido o gladiolado; cuando las dos lineas se van abriendo

de izquierda a derecha el calibre es aumentado o creciente.
8. Proporciones.

Las proporciones se estudian:

a) entre letras cortas y largas minusculas,

b) entre mindsculas y mayusculas.

Para considerar las proporciones es importante indicar las dimensiones que se
consideran normales en las letras mayusculas y minusculas. Respecto de la altura, las
letras minusculas se clasifican en cortas, es decir aquellas que estan dentro de las dos
lineas que pasan tangentes en los sectores superior e inferior de las letras mindsculas
pequeiias, y sobresalientes; aquellas que sobrepasan por arriba o por debajo de las
lineas mencionadas precedentemente. A su vez las letras sobresalientes se dividen en
largas, son las que sobresalen en el sector superior e inferior como la ‘f” minuscula.
“pr,

Mientras que las altas sobresalen hacia arriba como la “b” y la bajas, o sea

sobresalen hacia abajo como la “g” y la “j”; intermedias altas como la “d” y “t” e
intermedias bajas como la “p” y la “q”. Si consideramos que genéricamente la
distancia entre las dos lineas paralelas aludidas mas arriba es de 2,5 a 3 mm, en
relacion con esa altura las letras altas deben tener una dimensidn que fluctua entre 5

y 6 mm, y las bajas entre 5y 9 mm.



17

Al evaluarse este factor se considerara en forma general las veces que las letras
minusculas entran en las mayusculas y a su vez las proporciones entre las minusculas

sean estas cortas, largas, etcétera.
9. Intervalos.

El intervalo es la distancia que existe entre palabras, letras y grammas. El intervalo
entre dos palabras estd dado por la distancia que media entre el remate de unay el
inicio de la siguiente. Asimismo, el intervalo entre letras esta dado por la distancia
gue media entre los ejes de dos letras ubicadas una al lado de la otra, tomada sobre
la linea horizontal de base. El intervalo entre gammas estd dado por la distancia que
existe entre los ejes de cada gamma como también sobre la linea de base de

escritura.
10. Cultura gréfica.

Como cultura grafica debe entenderse la mayor o menor habilidad que puede tener
un escritor en el manejo del elemento escritor. La belleza de la escritura no es
determinante para establecer la cultura grafica, aunque pueden ser un elemento de
juicio de importancia. Se subdivide en: a) excelente manejo del elemento escritor. b)
Buen manejo del elemento escritor. c) mediano manejo del elemento escritor. d) mal
manejo del elemento escritor. Esta clasificacidn no es estricta pudiendo determinarse
clasificaciones intermedias tales como por ejemplo “considerarse entre un excelente

y buen manejo del elemento escritor
Andlisis Intrinseco.

Al Analisis Intrinseco lo podemos sintetizar como el analisis que abarca los pequefios
detalles de construccion de cada letra se realiza casi totalmente en el campo
microscopico. Estos pequefios detalles son también conocidos como “idiotismos
escriturales”, se analizan los trazos evolutivos y muy especialmente las curvas, ya que
son las de mas dificil imitacion precisa. También se observard el emplazamiento,
integridad, forma y anomalias que puedan presentar los ataques e inicios de los

trazados vy, los finales y remates; distinguiéndose de los detalles meramente
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accidentales, que tienen valor al solo efecto de establecer épocas individuales o
transitorias del autor. Con estos elementos se procedera a verificar si se repiten en la
escritura dubitada y, en caso afirmativo, si obedecen a trazado artificioso o
espontdneo de los mismos, de este estudio final el perito podra extraer las
caracteristicas esenciales constitutivas de la personalidad gréfica del autor, que lo
identifican categdricamente, o su ausencia para llegar a una conclusién de falsedad

escritural.

En este estudio se deberdn tener presentes los siguientes pardmetros de los trazos y

rasgos microscopicos:

Presionados.

Q

Evolucion del trazo.
Velocidad.

Continuidad.

Sentido del giro de las curvas.
Enlaces con otras letras.
Ojala.

Bucle.

Feston.

Los trazos acerados.

El remate.

El Inicio

CL LN

Borrados.

AN

Los angulos o curvas en la construccion.
Formalmente en el peritaje se desarrollan los siguientes factores de estudio a saber:

Espontaneidad. (intrinseca)
Estudio de trazos y rasgos.

Enlaces.

P W N oE

Morfologia.
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5. Signos de puntuacion.
6. Ortografia.
7. Dimensiones de las letras.

Cada uno de estos factores sera analizado independientemente y en profundidad:
1. Espontaneidad.

En el andlisis intrinseco, el estudio de la espontaneidad es minucioso y tiende a
establecer si en la escritura existen, retoques, retomas, detenciones, hesitaciones,

tremulaciones y temblores que no sean naturales.
Retoques.
El retoque puede efectuarse por dos motivos:

a) Para aclarar la forma de la letra, hacerla mas legible ya que en su realizacion
original quedd indefinida o le desagrada al autor; en general el retoque efectuado en
esas condiciones no es fraudulento y son muchas las personas que normalmente lo

hacen.

b) Para mejorar la imitacidon de una letra; en este caso es una accion fraudulenta
porque el escribiente no ha logrado en su ejecucidn original una buena imitacion,
fallando en una angulosidad, en la trayectoria de una evolucién o involucién, etc.,

entonces mediante una accion de retoque tiende a modificar ese error.

Para detectar si se trata de una ejecucién fraudulenta o no, se debera apreciar
haciendo abstraccion del retoque en si mismo, si la letra en las condiciones en que se
hallaba es legible o ilegible; si la letra es legible evidentemente se trata de una
maniobra fraudulenta. Si en cambio la letra en examen despojada del retoque es

ilegible puede afirmarse que se trata de una maniobra fraudulenta.
Detenciones

Se producen detenciones cuando el elemento escritor se detiene en el desarrollo del
trazado de una escritura o grafia, deja muestras inequivocas de esa paralizacién

momentdnea del trazo; esa detencién en general indica que el ejecutor entiende que



20
la escritura no esta orientada correctamente y entonces se detiene; si se encuentran
en un escrito varias detenciones en la escritura puede afirmarse que se trata de una

escritura poco espontanea.
Retomas.

La retoma es el paso siguiente a la detencidn; producida esta ultima, el escribiente
estampa nuevamente el elemento escritor para continuar con el desarrollo del
escrito dejando entonces la huella de su accionar. Como puede apreciarse,

detenciones y retomas estan intimamente vinculadas en las escrituras fraudulentas.
Hesitaciones.

Las hesitaciones son vacilaciones en el trazado de un escrito y es precisamente uno
de los elementos de juicio mas importante para establecer la falta de espontaneidad.
Las hesitaciones se reflejan en general por pequefias rayitas quebradas que sefialan
el animo vacilante del que escribe en relacién especialmente a la orientacién que le
esta dando en ese momento al elemento escritor. Se presentan fraudulentamente

como si al escribir se hubiera movido la base sobre la que se apoya.
Tremulaciones.

Son oscilaciones en la ejecucidn de los trazos, esas oscilaciones se manifiestan de dos
sentidos, horizontal o vertical. En las oscilaciones verticales si la escritura estd
orientada normalmente, los trazos descendentes y ascendentes, estaran en
apariencia sin tremulaciones; examinados al microscopio las tremulaciones se
traducen en varias ondas, formando el llamado “trazado en rosario”. Las
tremulaciones graficas aparecen excepcionalmente en las imitaciones serviles,
ocurren cuando el falsario procura copiar el trazado trémulo que por casualidad

existe en el modelo que utiliza.
Temblores

Los temblores, son otro signo importante en el estudio de la espontaneidad,

aparecen, cuando no son debidos a causas patoldgicas, por la nerviosidad que el acto
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fraudulento puede provocar en el que escribe, y a veces, especialmente en los calcos
por transparencia, por la falta de definicidn que para el que lo realiza tiene el rasgo

gue se calca.
2. Estudio de trazos y rasgos.

Es fundamental a esta altura del estudio Scopométrico definir sintéticamente que se

entiende por trazo y que es lo que significa rasgo.

El trazo es aquella linea que forma parte esencial de la letra sin el trazo la letra no
gueda conformada, queda indefinida. El trazo por su forma puede ser recto, curvo o
mixto, a su vez el trazo curvo puede ser convexo o concavo. Por su desarrollo el trazo
puede ser descendente, en cuyo caso se denomina magistral o grueso, o ascendente

u horizontal, denominandose en tales circunstancias perfil o fino.

El rasgo es la linea que no forma parte esencial de la letra. Puede ser un rasgo inicial,
es decir, al comienzo de la letra, un rasgo final al terminar la letra o un enlace que
sirve de nexo entre dos letras. El rasgo inicial ostenta dos porciones: el inicio o punto
de ataque y el ataque que es el primer sector del rasgo inicial. El inicio o punto de
ataque muestra el primer contacto del elemento escritor con el papel y por su forma
puede ser acerado —en punta muy fina—, punto de reposo —adquiere la forma de
un punto— arpdn, formando un pequeiio angulo agudo y gancho, creando un angulo

mas abierto.

Es necesario dejar puntualizado que el estudio del inicio o punto de ataque debe ser
analizado con un microscopio. Pues por lo general es la Unica forma de definir las

caracteristicas enunciadas.

El ataque o primer sector del rasgo inicial, por su forma puede ser arponado,
ganchoso, maza, golpe de sable, golpe de Idtigo o envolvente. El arponado ya
sabemos se trata de un angulo agudo, el ganchoso, un angulo mas abierto en que
normalmente no se define el vértice, la forma de maza esta dada por un
engrosamiento de forma triangular a raiz de que se ha ejercido una gran presion, el

golpe de sable es un movimiento rapido terminado en punta fina, el golpe de latigo,
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es mas extenso, existe menos presidn y no tiene terminacion acerada, y el envolvente
es cuando el rasgo vuelve sobre si mismo. Por la direccion el ataque puede ser
ascendente, descendente u horizontal y por el tamafo corto o largo. El rasgo final
tiene un remate, es decir que el punto final del rasgo final, puede ser acerado, punto
de reposo, arpon o gancho, con las caracteristicas que ya hemos examinado en el
rasgo inicial. El rasgo final posee un sector que se denomina terminal es decir el
ultimo sector del rasgo final, que por su forma puede ser arponado, ganchoso, maza,
golpe de sable, golpe de Idtigo o envolvente, con las caracteristicas que hemos
apreciado en el ataque. Por la direccion, el terminal puede ser ascendente,

descendente u horizontal y por el tamano corto y largo.
3. Enlaces.

Las letras y los grammas pueden estar ligados entre si o desligados segun la
modalidad escrita de cada persona. Cuando se anexan dos letras o dos grammas, el
rasgo que sirve de nexo se denomina ligado, no obstante, las letras o los grammas
gue no se encuentran ligados a esa situacion se la denomina desligado. Los ligados y

desligados, por consiguiente, pueden ser interlineales o integrammas.
4. Morfologia.

La morfologia de la escritura manuscrita, en el estudio Scopométrico se toma en

cuenta desde dos puntos de vista:
a) Conformacién
b) Base del rengldn.

En el primer caso se determina si en el texto o firma examinada predomina la

conformacion angulosa o curva, en el Ultimo caso si es evolucionada o involucionada.
La base del renglén puede ser:
a) Recta,

b) Curva
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c) Serpentina.

En el primer caso, si trazamos una linea que toque las bases de todas las letras de un
renglén manuscrito o de una firma, esa linea es recta o casi recta, en el segundo caso
dicha linea es curva pudiéndose establecerse si esa curvatura es céncava o convexa,
en el tercer caso la linea presenta una sucesion de curvas cdncavas y convexas, en

ese caso se denomina serpentina
5. Signos de puntuacion.

Los signos de puntuacion se estudian fundamentalmente por las formas que poseen,
estas pueden ser en forma de punto, tilde, coma, raya, segmento, etc. En el caso
particular del punto de la letra ‘i” puede examinarse también por su ubicacion,
situacion y direccion.

w:n
|

La ubicacidén esta dada por la colocacion del punto sobre el eje de la letra “i” o a la

derecha o izquierda de dicho eje, la situacion esta dada por:

a) si el punto estd ubicado sobre el eje de la letra, la distancia aproximada a que se

wsn
|

encuentra del vértice de la letra “i” (altura),
b) si estd a izquierda o derecha se relaciona con la distancia aproximada a dicho eje.

La direccidn se fija cuando en lugar de un punto propiamente dicho, se realiza una

tilde o virgulilla, segmento, raya, etc. que determinara la direccién del mismo

1 T a4 T

Figura 2. Letra t - i. Letras reflejadas en grafologia, por Grafologia personalidad, s.f.

(https://grafologiapersonalidad.com/letras-reflejadas-grafologia).

6. Ortografia.

En este aspecto se realiza un estudio de las faltas de ortografia que pueden aparecer

en los escritos indubitados y dubitados, definiéndose la normalidad o anormalidad


https://grafologiapersonalidad.com/letras-reflejadas-grafologia
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gue pueda existir y en cada caso segun el grado de coincidencia que existen entre

ambos grupos, clasificandose como ortografia normal o anormal.
7. Dimensiones de las letras.

En el factor proporciones del analisis extrinseco se hablé en alguna medida de las
dimensiones de las letras. Las letras pueden ser cortas o sobresalientes de acuerdo

o n o n u_n n-no u n ou nn Zaw

con su altura, entre las cortas podemos sefialar las “a”, “c”, “e”,” i”, “m”, “n”,” 0",

I R T ) n ouyn
u \% w X,

rlsl 7 7 7

Las sobresalientes son todas las restantes, que a su vez se subdividen en largas como

IIIII

la “f”, altas como la “b” y |a , intermedias altas como la

“:7n
J

, bajas como la “g” y la
aw_ . n o n

“d” y “t”, e intermedias bajas como la “p” y la “q”. También por su ancho las letras

pueden ser angostas, medianas y anchas.

w:n
|

Las angostas son la “i” y la “t”, las anchas son las “m” y “w”, y medianas todas las

restantes.

El examen comparativo de las dimensiones de las letras tanto en su ancho como en
su altura puede ser también un elemento mas para la identificacién definitiva de un
manuscrito, texto o firma. En el andlisis intrinseco a diferencia de lo que ocurre en el
extrinseco los distintos factores que lo componen con excepcién de la
espontaneidad, se estudian no en forma global, sino que cada factor se lo examina en

cada letra. (pp 43-71).

Marco Legal
El siguiente proyecto de investigacion, tomd como base de partida, el gesto grafico, la
influencia de la plasticidad neuronal y las leyes de la escritura, como asi también el Decdlogo

en la cual se apoya la Grafotecnia.

Leyes de la Escritura
En el libro Les Lois de L’ecriture de Solange Pellat, establece un postulado general y

cuatro leyes basicas:
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Postulado General: “Las leyes de la escritura son independientes de los alfabetos

utilizados”:

Primera Ley: “El gesto grafico esta bajo la directa influencia del cerebro. Su forma no
es modificada por el érgano escritor, si este funciona normalmente y se encuentra
suficientemente adaptado a su funcién”. Deja en claro que los gestos graficos no
dependen del érgano escritor, el cerebro emanan las érdenes que se materializan a
través del mecanismo muscular. Si este no funciona normalmente, o no se encuentra
adaptado a dicha funcién, los movimientos no podran ser ejecutados con facilidad,
produciéndose desvios o desfiguraciones en la escritura. Por lo tanto, una persona
gue pasa de escribir con la mano izquierda, con la boca o con los pies, conservara las
mismas caracteristicas graficas. Después de algun tiempo, podra reproducir casi

exactamente su grafismo primitivo.

Segunda Ley: “Cuando se escribe el Yo estd en accién, pero el sentimiento casi
inconsciente que el Yo actla pasa por alternativas continuas de intensidad y
debilitamiento. Esta en su maxima intensidad donde existe un esfuerzo a realizar,
esto es, en los inicios, y en su minimo donde el movimiento escritural estd secundado

por el impulso adquirido, esto es, en los finales”.

La consecuencia de este fendmeno se nota siempre en las imitaciones, ya que, al
paso del tiempo, el falsificador se deja llevar, e incurre en sus habitos escriturales,

deja gestos graficos que nos sirven para la identificacion de su escritura.

Tercera Ley: “No se puede modificar voluntariamente, en un momento dado, la
propia escritura natural, sino introduciendo en el trazado la marca del esfuerzo que

se hizo para obtener la modificacion”.

Esta ley preside a los disfraces y las imitaciones lentas (parada, indecisién, desvios).
Sus trazos se marcaran por interferencia de la voluntad en el automatismo grafico del

individuo.
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Cuarta Ley: “El escritor que actua bajo circunstancias en que el acto de escribir es
particularmente dificil, traza instintivamente, formas de letras que le son mas

habituales o mas simples, de esquema mas facil de ser construido”.

Esta ley preside las simplificaciones de los gestos graficos, llamada también ley de/
menor esfuerzo se puede encontrar en escrituras de enfermos, personas que
escriben en movimiento o elementos en mal estado, por ejemplo: lapiceras, lapices,

fibras, entre otros.

Por consecuencia de estas dificultades ocurre otro fenédmeno que llamamos
reminiscencia grdfica. El escritor emplea formas graficas y simples aprendidas con

anterioridad.

Decalogo de los principios cientificos en los que se apoya la Grafotecnia.

Félix del Val Latierro, enumero los siguientes principios:
19 El almay el grafismo estdn en relacion permanente de causa y efecto.

29, El alma es un complejo infinito: y asi como no hay dos almas iguales, tampoco

existen dos grafismos iguales.

39, El complejo animico se modifica por el complejo fisioldgico: Tonalidad nerviosa,
muscular y glandular, el cual reviste igualmente una variedad infinita, por lo que

resulta, si asi quiere decirse, un infinito modificado por otro infinito.

49, El complejo animico y la tonalidad general fisioldgica definen o determinan la
fisonomia del escrito, independientemente del 6rgano que la ejecuta, si este estd
adaptado a la funcion (ambidextros, zurdos, reeducados, escritura con los pies o con
la boca), e independientemente también del alfabeto empleado (latino, griego,

eslavo, germano, drabe, etc.)

El grafismo no depende del érgano muscular, es nuestro cerebro, nuestra formacion
psiquica superior la encargada de producir la escritura. Las érdenes son emanadas

por nuestro cerebro y se materializan a través del mecanismo muscular.
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59 |os estados de conciencia, pasajeros o permanentes, repercuten en el grafismo,

asi como las variaciones de la tonalidad general.

Es decir, que la escritura sufre transformaciones normales de la edad, u ocasionales
(estados de animos). En estas modificaciones gréaficas permanece igualmente la

individualidad, ya que la escritura es una exteriorizacion de la personalidad.

69. La escritura es inicialmente un acto volitivo, pero con predominio posterior, casi
absoluto, del subconsciente, lo que explica la permanencia y fijeza de las

peculiaridades grdficas.

79. No se puede simular la propia grafia, sin que se note el esfuerzo de la lucha contra

el subconsciente.

8a. Nadie puede disimular simultdneamente todos los elementos de su grafia, ni

siquiera la mitad, consecuencia de lo anterior avalada por la experiencia. (Saudek)

“Nadie es capaz de fingir al mismo tiempo, estos cinco elementos del grafismo:

riqueza y variedad de forma, dimension, enlaces, inclinacién y presién”.

99, Por mucho que lo pretenda el falsificador o el simulador es imposible, en escritos
extensos, que el subconsciente no le juegue alguna mala pasada, revelando la

verdadera personalidad del escrito falsificado o disimulado.

109. No todos los signos grdficos poseen el mismo grado de relevancia. Los mds
significativos suelen ser aquellos que pasan desapercibidos o resultan poco evidentes,
ya que son los que logran eludir tanto la imitacion como el intento de ocultamiento.
Entre estos elementos invisibles se destacan: la forma del bloque de escritura en el
renglén, los trazos iniciales y finales, la disposicién y estilo de los signos de
puntuacion, las deformaciones particulares y la persistencia de rasgos personales. En
cuanto a los aspectos estructurales, es fundamental considerar las variaciones en la
direccion al concluir el rengldn, los cambios en la presidn del trazo, el ritmo del

movimiento y la proporcionalidad general.

Siempre, bajo cualquier circunstancia, se mantiene el Gesto Grdfico.
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Sinistrografia.

Se denomina asi a la escritura con la mano izquierda, que algunas veces es utilizada como
medio de disfraz grafico. Pero esta puede tener otras causas, y se clasifica en congénita y
adquirida. La primera clasificacién enmarca a los llamados “zurdos”, es decir, aquellas
personas que, desde su infancia, sienten mayor facilidad al usar la mano izquierda para
escribir. La Sinistrografia adquirida, es el habito de escribir con la mano izquierda, que

proviene por la pérdida de la mano derecha.

Se podra observar un periodo de adaptacién, con perturbaciones graficas y
deformaciones en la escritura, hasta una acomodacion natural y asi adquirir el aspecto que

tenia en la dextrografia (mano derecha).

Cuando una escritura es disimulada bajo esta forma, la misma es legible y poco
elegante. Falta sin duda la rapidez, la fluidez y la espontaneidad ya que son caracteristicas

gue se adquieren con el desarrollo de una intensa practica.

Es indudable que, al escribir con la mano no habitual, el detalle clasico que aparece
es el cambio de la inclinacidn de ejes de la escritura en sentido opuesto. También falta
espontaneidad, disminuye el ritmo y se observa menor habilidad en la formacion de los
arcos, curvas y aberturas fundamentalmente por la falta de control muscular demostrada

por la mano no acostumbrada.

Estado del Arte

Ahora bien, ¢como podemos individualizar la escritura de una persona, que le han
amputado la mano dominante? éSu vinculacion con la sociedad a la hora de realizar
tramites que conlleven la escritura, como se lograra dar autoria a los mismos? Los gestos
grdficos, ése podrdn individualizar en la escritura con la mano izquierda? ¢ Encontraremos
en el andlisis extrinseco de los escritos similitudes? ¢ Cudndo estemos observando los
gestos grdficos, en el andlisis intrinseco, serdn perennes en el tiempo con la mano no

dominante?



29
Diversos estudios previos han abordado la problematica de la escritura y las firmas
realizadas con la mano dominante y no dominante, aportando conceptos y conclusiones que

sirven de referencia para nuevas indagaciones en el campo de la documentologia.

En primer lugar, Biluron Cabrera (2012) desarrollé una investigacion sobre firmas
realizadas con la mano habil y no habil en adultos sanos. El estudio se centré en las firmas
legibles producidas por una misma persona con ambas manos, analizando las caracteristicas

comunes que permiten su identificacion (Biluron Cabrera, 2012).

Por otra parte, Sosa (2009) llevé a cabo un trabajo exploratorio sobre la escritura con
la mano no dominante. Su objetivo fue evaluar la idoneidad de los cuerpos de escritura
confeccionados con la mano no habitual en cotejos documentoldgicos, aportando elementos
para comprender las particularidades que presentan estas escrituras en pericias caligraficas

(Sosa, 2009).

Finalmente, Calgaro y Ramirez (2016) realizaron una pesquisa sobre la escritura de
personas con dominancia mixta. Este proyecto busco subsanar el desconocimiento del perito
frente a casos de individuos con dicha habilidad, poniendo de manifiesto las caracteristicas

especificas que deben considerarse en pericias caligraficas (Calgaro & Ramirez, 2016).
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Propuesta Metodologica
Enfoque
La presente investigacion se inscribe en un enfoque metodolégico exploratorio, descriptivo,
cualitativo y longitudinal, aplicado a un estudio de caso Unico, en funcion de la naturaleza del

objeto de estudio y de los objetivos planteados.
Disefio

El enfoque exploratorio se justifica por la escasa disponibilidad de antecedentes empiricos
especificos sobre el fendmeno abordado. Seguin Hernandez Sampieri et al. (2014), este tipo de
estudios permite familiarizarse con fendmenos poco conocidos, identificar variables relevantes y
formular nuevas preguntas de investigacién. En este caso, se logré obtener una visién general de
un tema poco investigado: el gesto grafico en escrituras realizadas con la mano no dominante,
como consecuencia de la amputacién de la mano derecha.

El componente descriptivo se manifiesta en la intencion de detallar con precision las
caracteristicas del gesto grafico en dichas escrituras, considerando aspectos como la forma,
presidn, direccion, velocidad y organizacién espacial. Tal como sefalan Hernandez Sampieri et al.
(2014), los estudios descriptivos permiten especificar propiedades, perfiles y secuencias de
eventos, sin manipular las variables observadas. Este nivel de analisis resulta fundamental para
construir una representacion densa y significativa de la realidad investigada.

Desde una perspectiva cualitativa, se privilegia la comprensién profunda de las
experiencias, significados y transformaciones graficas observadas en las escrituras realizadas antes
y después de la amputacion. Este enfoque reconoce la naturaleza construida y situada del
conocimiento, y asume una postura interpretativa frente a la realidad social (Flick, 2015). Se
recurre a técnicas como el analisis comparativo de muestras graficas, entrevistas y observacion,

gue permiten captar la riqueza subjetiva y simbdlica del fendmeno.

Finalmente, el disefio longitudinal implica el seguimiento del fendmeno a lo largo del
tiempo, lo cual permite observar transformaciones, continuidades y rupturas en los procesos
graficos del sujeto. Esta perspectiva temporal es especialmente valiosa para comprender
trayectorias, ciclos y dinamicas de cambio, y se articula con enfoques biograficos o narrativos

cuando se trabaja con historias de vida (Rubilar Donoso, 2016).



Geslo /ﬂ’(ﬂ%w Y4 Ly %A//‘[{ﬂéfa/ ervvona

31

La combinacién de estos enfoques metodoldgicos ofrece un marco sélido y flexible para el

abordaje del objeto de estudio, permitiendo captar su complejidad desde una mirada situada,

dinamica y comprensiva.

Lugar de estudio

El estudio se llevd a cabo en la ciudad de Parana, provincia de Entre Rios. La poblacién objeto de

analisis estuvo constituida por un individuo cuyas producciones escriturales fueron examinadas en

distintos periodos de su trayectoria: cuaderno de comunicaciones en horario escolar, evaluaciones

en polimodal y nivel terciario; previa a la amputacién de su miembro superior. Estas se sumaron a

las escrituras realizadas en el proceso de reaprender a utilizar nuevamente el elemento escritor
mediante la mano no dominante, con el propdsito de evaluar la variacion grafica resultante.
Asimismo, se obtuvo el historial clinico correspondiente a la amputacidn, en el afio 2006 donde

tenia 21 afos. Lo que permitié contextualizar las condiciones médicas que dieron origen a la

necesidad de reaprendizaje escritural.

Figura 3
Identificacién y Diagndstico
Hospital San Martin

Fuente: Elaboracidn propia.
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Poblacidon y Muestra

El estudio de caso Unico se aplicé a un sujeto masculino de 42 afios, nacionalidad argentina
llamado Zatti Gerardo Ivan. Las muestras consistieron en producciones escritas anteriores a la
amputacion de su miembro superior derecho, correspondientes a su etapa como alumno de
estudios terciarios, asi como un cuaderno de comunicaciones recuperado de su etapa escolary
evaluaciones de esa fecha. Estas muestras fueron cotejadas con las escrituras obtenidas durante
el periodo de adaptacion de la mano izquierda al nuevo proceso evolutivo de la escritura,
correspondientes al periodo de analisis. Para la obtencidn, registro y procesamiento de las
evidencias graficas se emplearon diversos recursos tecnolégicos: microscopio digital USB, camara
fotografica, teléfono celular Samsung A15 y computadora portatil Dell. El material se analizé bajo
el sistema scopométrico. El estudio se desarrollé en la ciudad de Parana, provincia de Entre Rios,

Argentina.

Figura 4

Zatti Gerardo Ivan

Fuente: Elaboracion propia.
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Variables (Tabla 1)
En el presente proyecto se consideran diversas variables relacionadas con el proceso escritural.
Entre ellas se incluye: el elemento escritor (birome), el soporte (papel cuadriculado, gramaje 75),
la mano escritora no habitual, |as escrituras con la mano diestra (previo al accidente), el tiempo de
ejecucion de las muestras, es decir, el proceso escritural. Todas estas variables se analizan

mediante el Sistema Scopométrico considerado como (variable dependiente).



Variable

Variable 1

Variable 2

Naturaleza

Cualitativa

Cualitativa

Tipo

Independiente

Independiente

Dimensiones

Soporte

Elemento

Escritor

Definicion
Conceptual

Una pieza en la cual
se registran ideas,
ese registro se hace
frecuentemente a
través de la
escritura, pudiendo
exhibirse bajo la
forma de marcas,
imagenes, sefiales u
otras convenciones.
Estudiamos al
soporte, podemos
encontrar del mas
variado tipo; pero el
papel es el mas
comun

Boligrafo. Con tinta
fluida, son liquidos

muy fluidos,

Definicion Operacional

papel cuadriculado
gramaje 75

Tipo colegial

Boligrafo marca big

Indicadores  Instrumentos

Color blanco = Lupa
Utilizado Microscopio
Sobre una digital
mesa,

sentado en

unasilla, en

posicién

escritural.

Tinte negro, microscopio
azul de usb digital

trazo fino
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Variable 3

Variable 4

Cualitativa

Cualitativa

Independiente

Independiente

Proceso

Escritural

Proceso

Escritural

desprovistos de
sales de hierro, de
reaccion neutra, son
tintas a la anilina
con viscosidad
adecuada, para
absorber en el

soporte de papel.

La escritura es una
de las conductas
humanas mas
complejas,
interviniendo
factores fisioldgicos
y psicoldgicos y
ambientales
(educacion,
temperatura, util
escritura...).

La escritura es una
de las conductas

humanas mas

Escrituras con la mano

derecha

Readaptacion al proceso
de escritura con la mano

izquierda

Escrituras Sistema
diestras Scopométrico
previo ala

amputacién

Mano no Sistema

habil Scopométrico



complejas,
interviniendo
factores
constitucionales
(fisioldgicos y
psicolégicos) y
ambientales
(educacion,
temperatura, atil

escritura...).

Tabla 1

Cuadro de Variables Nota. Estas variables seran analizadas con el Sistema Scopométrico
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Recoleccion de Datos.

Objetivo Especifico 1.

Realizar una comparacién entre las escrituras efectuadas con la mano no habil, producto de
la amputacién de la mano dominante, y las producidas previamente, con el fin de identificar

similitudes y diferencias en los gestos graficos

Técnica: Andlisis de la escritura a través de Sistema Scopométrico, mediante el

analisis extrinseco.

Objetivo Especifico 2.

Individualizar los gestos graficos a través del sistema scopométrico, estableciendo
parametros técnicos que permitan reconocer la escritura de un mismo sujeto en diferentes

condiciones.

Técnica: Analisis de la escritura a través del Sistema Scopométrico, para enumerar

los gestos graficos, con un Analisis Intrinseco.

Objetivo Especifico 3.

Determinar la influencia de la plasticidad neuronal en la evolucién escritural del individuo,
evaluando si esta adaptacion resulta positiva para la conservacién de la perennidad del gesto

grafico

Técnica: Se utilizara el Sistema Scopométrico, mediante el andlisis extrinseco e
intrinseco de las escrituras, anteriormente mencionadas en los objetivos 1y 2, para una

conclusién descriptiva del individuo.
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Analisis de Datos

Instrumento 1.

En esta etapa se fotografiaron las escrituras realizadas con la mano dominante —incluyendo
cuaderno de comunicaciones, evaluacién de la primaria y hojas correspondientes al nivel
terciario—, asi como aquellas confeccionadas con la mano izquierda durante el proceso de
adaptacion del sujeto al uso del elemento escritor, para la produccién de escritura. Se
procediod a la toma de registros fotograficos de las muestras graficas generadas, con el
objetivo de documentar de manera sistematica la evolucién de los trazos y posibilitar su
posterior analisis comparativo. Para ello se emplearon dispositivos de registro digital, entre
ellos cdmara fotografica kodak, teléfono celular Samsung A15 y microscopio digital USB 1600

X, complementados con el procesamiento y almacenamiento en una computadora portatil

Dell.

A INSTITUTO ADVENTISTA
COMUNICACIONN® __ 8 FECHA: — | “FRANCISCO RAMOS MEJIA”

: o W;lu £ rakindiag | /
o nnd A Qoo %J
ﬁ: on 5 42.,QQ'\ A 9 & ¥ EDUCACIO!
ok011,46 » Yo 3 - 19 dp Vo BR disaiA
e =13 35) 1 MANUAL DEL ESTUDIANTE
J il 8 E INFORMACIONES

Notificado: Fecha 05‘ /Z =10 / J‘I {

A
bk il s
COMUNICACION N° FECHA: —
CURSO: 4. de Vs.eiredol.

ANO LECTIVO 2004,

Escuela de Ensefianza Media Particular In
« S corporad.
Ne 3048 “FRANCISCO RAMOS MEJ!’A'P ~
12 de Mayo 2853 — Tel.-fax: (0342) 4550239
e-mail: iasfe@arnet.com.ar

Fi gura 5 Este Cuaderno/Manual es un documento que el alumno deberg
tener en todo momento dentro de la Escuela d

Cuaderno de Comunicaciones 2001.

Fuente: Elaboracidn propia.
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En primer lugar, se procedié a un Analisis Extrinseco (espontaneidad, velocidad,
ritmo de escritura, inclinacién de los ejes de escritura, orientacién, diagramacion,

irradiacion, calibre de trazos y rasgos, proporciones, intervalos y cultura grafica).

Al examinar la escritura realizada con la mano dominante, se observa que presenta
un grado de legibilidad intermedio. Los trazos se enlazan mediante conexiones mixtas —
rectas, curvas y angulosas— que configuran una estructura semi legible. En cuanto al ritmo,
se aprecia una velocidad moderada. La presién ejercida sobre el soporte es de intensidad
media y discontinua, evidenciada en la presencia de retoques, rayones y tachaduras que el

escribiente utiliza para efectuar aclaraciones.

Respecto al grosor de los trazos, se encuadra en un desarrollo medio y continuo. La
inclinacion de la escritura se mantiene predominantemente recta, aunque en determinadas
palabras se advierte una leve inclinacién hacia la derecha, con dngulos aproximados de 45°.
La orientacién general es horizontal. En la diagramacion se distinguen movimientos de
legibilidad media, con irradiaciones que combinan desplazamientos horizontales y verticales

de caracter moderadamente expansivo.
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Figura 6

Hojas Carpeta terciario

Fuente: Elaboracion

propia.
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Figura 7
Hojas Carpeta terciario - retoques en letras

Fuente: Elaboracidn propia.

0280

Figura 8
Hojas Carpeta terciario - enmienda de nimero.

Fuente: Elaboracion propia.

Continuando con el analisis extrinseco de la escritura, al considerar el calibre de los
trazos y rasgos, se observa que estos presentan un desarrollo ingladiolado, con proporciones
e intervalos regulares entre letras cortas y altas. Esta caracteristica se vincula con el hecho
de que la escritura fue realizada sobre hojas cuadriculadas, lo que genera que, de manera
inconsciente, el escribiente adapte y encuadre sus grafismos dentro de dicha estructura.
Finalmente, se advierte que la cultura grafica del individuo es deficiente, aspecto que se

refleja en la calidad general de la ejecucidn escritural.
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Figura 9

Hojas Carpeta terciario -retocado—en laletra B

Fuente: Elaboracién propia. \
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Figura 10

Hojas Carpeta terciario - union curva de las letras

Fuente: Elaboracion propia.

El estudio de la escritura del individuo continta con el analisis extrinseco de las
producciones realizadas con la mano no habil, consecuencia de la amputacién de la mano
dominante. Este material se obtuvo gracias a la practica sostenida del escribiente, se
advierte un progreso hacia una escritura con mayor legibilidad relativa, en aspectos como
enlaces, detenciones, presion ejercida, grosor de los trazos y rasgos, asi como en la

orientacién general de la escritura.

En un primer momento, la escritura con la mano no dominante se caracterizaba por
su ilegibilidad, con presencia de tremulaciones, detenciones y vacilaciones, como se aprecia
en la Figura 11. Posteriormente, se advierte un progreso hacia una escritura semi legible, en
la que los trazos pasaron de unirse mediante enlaces rectos y cortos, sin intervalos, a
configurarse con enlaces mixtos que incorporan curvas y angulos; como se percibe en la

Figura 12.

El ritmo escritural también experimentd un proceso evolutivo: de lento a

medianamente veloz. La presidn ejercida sobre el soporte transito de intensa y continua a
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media y discontinua, observdndose nuevamente retoques en varias letras. En cuanto al

grosor de los trazos y rasgos, se encuadra en un desarrollo medio y continuo.

Respecto a la inclinacién, la escritura se mantiene predominantemente recta, aunque
en algunas palabras se aprecia una leve inclinacién hacia la derecha. La orientacion general
es horizontal. En la diagramacién se perciben movimientos que evolucionaron de ilegibles a
medianamente legibles, con irradiaciones horizontales y verticales inicialmente bruscas y
expansivas, que progresivamente se tornan medianamente expansivas en todas sus

dimensiones.

En relacién con el calibre de los trazos y rasgos, se observé un desarrollo
ingladiolado, con una proporcionalidad amplia que tiende a normalizarse entre letras cortas
y altas. Finalmente, se advirtié que la cultura gréfica del individuo, inicialmente baja o nula,
alcanzo un nivel medio como resultado de la practica y adaptacion al uso del elemento

escritor sobre el soporte.

Como se aprecia en la Figura 14, el escribiente logré mantener con firmeza el (til
escritor, decidiendo levantarlo o no del soporte. Se observaron escrituras contindas
caracterizadas por una direccién escritural fluida, enlaces curvos y orientacién predominante
hacia la derecha. En estos casos, las grafias presentaban omisiones en las terminaciones de

wn
|

ciertos caracteres, como la “t”, asi como en los tildes de la “i”. En contraste, cuando el
escribiente levantaba la lapicera, se evidenciaba la culminacidon completa de la morfologia de
las letras. El individuo adopté una postura que le permitié apoyar su muiidén, alcanzando
estabilidad cinética y, mediante un control consciente del movimiento, consiguid reproducir

las mismas estructuras graficas que realizaba antes de la amputacién.
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Figura 11
Hojas primer estadio de escritura

Fuente: Elaboracién propia.
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La ampliacion de las letras correspondientes a la Figura 11 permite observar la presencia de
tremulaciones, retoques y tachaduras. Estos rasgos se vinculan con el esfuerzo del
escribiente al someter su actividad grafica, a través de la mano izquierda, al intento de

reproducir correctamente las letras previamente incorporadas en su acervo grafico.

Orientacion
horizontal
Inclinacion

Derecha




Figura 12
Hojas segundo estadio de escritura

Fuente: Elaboracién propia.
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La ampliacion de las letras correspondientes a la Figura 12, se observa menos tremulaciones,
retoques y tachaduras. El individuo logro mantener firme el elemento escritor, para lograr

conformar las letras, en intervalos mas cortos, obto por no levantar la birome del papel.

Proporcionalidad
media

Intervalos cortos

Tremulaciones

Figura 13

Hojas segundo estadio de escritura —inclinacidn derecha, unién de letras con enlaces mixtos

Fuente: Elaboracidn propia.



Giste Gicftee g b Plostvidid Fedvianal

49
= ] Al VS A
L ' { fl ﬁ',n y 0./ 2
‘ , B\ gl
! oo | L ) g J - —»'-I‘ ﬁ:;‘l
| XA U i
i
- |9 | ‘M " BRI e
2 { ll’ L A }!‘[Hll
z - M : Y
p = A R I o Al
| LOKACON . _
J ‘ . ‘f\
C 2 = 3 _ R
% O | 2 At
f 9 ==
i G Il oen Mg, ‘
’ / N2 / 1> a6 '1
I
i T~ £ »f
L i Vo rmt ﬂ UBRL
7 M) 21 A ; 5 i
‘ Wit Tl ol
o PR !;.g = J '
Guonsth~ gunudy Il tulie
7 e
! 'jj ‘
aﬁ/ e ‘\ %
N J_ i
fg
~ 4 I:'\ n ‘ | 'l
27, 2L ‘ gt
-%2 lq' 2
’.7 " ‘l ‘ ~ = ‘ﬂ =g
| L S edom.
bl 2
& Pudove. conpidn. Butoua, com
- < v

Figura 14
Hojas tercer estadio de escritura —inclinacidn derecha, enlaces mixtos, sin levantar el elemento escritor

Fuente: Elaboracién propia.
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Instrumento 2

Para el estudio de este objetivo se individualizan los gestos graficos mas peculiares y
persistentes en cada letra, los cuales fueron examinados mediante el analisis intrinseco (Del
Val Latierro, 1963). El propdsito fue enumerar aspectos como la espontaneidad, el estudio
de trazos y rasgos, los enlaces, la morfologia, el uso de signos de puntuacion, la ortografia'y

las dimensiones de las letras (Guzman, 1999).

En primer lugar, se efectud un analisis minucioso de cada palabra del escrito,
correspondiente a evaluaciones de nivel secundario, cuaderno de comunicaciones escolar y
un examen de nivel terciario. Estas producciones fueron comparadas con aquellas realizadas
por el mismo individuo, empleando idénticos elementos de escritura y el mismo soporte

grafico (Biluron Cabrera, 2012).

Las escrituras confeccionadas antes de la amputacidn se caracterizan por su
espontaneidad, al igual que las realizadas posteriormente con la mano izquierda. Sin
embargo, en estas ultimas se observan mayor cantidad de retoques y tremulaciones,
producto de la practica no constante del individuo al manipular el instrumento escritor
(Mora, 2016, 2018). Los enlaces, inicialmente rectos y ascendentes, evolucionan hacia

formas curvas a medida que avanza el proceso escritural.

Siguiendo los lineamientos del Sistema Scopométrico (Del Picchia & Ribeiro del
Picchia, 1993), en el estudio de rasgos y trazos intrinsecos se identifican letras con
caracteristicas distintivas que se repiten tanto en la escritura con la mano derecha como con

la izquierda a lo largo de los afios. Dichos rasgos seran detallados en el apartado siguiente.

Letrag

En la palabra “amperage”, escrita con la mano dominante, como se observa en la Figura 15
el escribiente conecta las letras mediante un trazo curvo. Particularmente en la letra “g”,
esta se enlaza con la “0” por la parte superior, culminando el lazo correspondiente. El
movimiento se desarrolla de izquierda a derecha en sentido horario, conformando un

circulo. A continuacion, se ejecuta un trazo curvo descendente, seguido de un bucle con
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orientacién dextrdgira, que desciende hasta retomar la base del circulo que constituye la

",

letra “g”. Finalmente, se establece la unién con la letra

“”_ N
e

mediante un trazo ascendente

J,

dirigido de izquierda a derecha.

-

Figura 15

Escritura previo amputacién.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la Figura 16, al analizar las palabras escritas con la mano no dominante
se aprecia la conformacion de la letra en cuestidn. Esta grafia atraveso diversos estadios
evolutivos hasta alcanzar un patrdén estable en su ejecucién, caracterizado por una
inclinacién constante y rasgos de angulosidad. El proceso evidencia la capacidad del
escribiente para reproducir estructuras graficas coherentes aun en condiciones motrices

distintas a las habituales.

(Gemonde 2L geeo | ZeAL

Escritura mano no dominante

Fuente: Elaboracion propia.
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Su punto de ataque es levemente acerado inicia su trazo en sentido antihorario
descendente, sube, realizando un trazo ondulado formando una figura uniforme, para volver

a bajar y confeccionar un lazo, que presenta tremulaciones y una detencién. Posteriormente

se enlaza a la letra “e” compuesta por un lazo.

e

Figura 17
Escritura mano no dominante —ampliacion letra g

Fuente: Elaboracidn propia.

Se observa que la evolucién de la letra “g”, para iniciarla, el individuo ejecuta un trazo en
forma de arpdn, que da paso a la construccidén de un dvalo con orientacidn sinistrdgira en
ambas secciones de la grafia. Posteriormente, la unidn con la letra “e” se establece mediante
un trazo ascendente y recto, que asegura la continuidad del movimiento escritural.
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g Figura 18
WW a Escritura mano no dominante —ampliacion letra g

Fuente: Elaboracidn propia.
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Producto de la practica, logra comenzar en un punto, realizar un circulo en el cuerpo de la
letra y continuar su trazado en forma continua, sin intervalos, ni detenciones y sus nexos con
la letra “e” es curvo, mientras que la orientacidn es levente a la derecha.

— =y
‘ T |

o S
+

S— |
Y —_—

J
’ i

Figura 19

Escritura mano no dominante — palabra Gerardo Zatti

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 20

Escritura mano no
dominante —ampliacion

letrag

Fuente: Elaboracion

propia.

Figura 21

Escritura mano no
dominante —ampliacidn

letrag

Fuente: Elaboracidn propia.
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En la Figura 22 se observa la evolucién de la escritura, desde la confeccion realizada con la
mano derecha hasta la ejecucidén con la mano no dominante. Se aprecia un trazado continuo
y anguloso, orientado a lograr la conformacién de la palabra mediante el apoyo del mufién
sobre la hoja, lo que permitid evitar el desplazamiento del soporte. En las grafias producidas
con la mano izquierda se evidencié una continuidad en el trazo y una marcada angulosidad,

caracteristicas que contribuyeron a la estabilidad y coherencia de la palabra escrita.

Figura 22

comparacion letra g, arriba mano

dominante, abajo mano izquierda

Fuente: Elaboracidn propia.

mano izquierda

mano derecha
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En el andlisis de la letra “F”, Figura 23 se advierte una ejecucion en tres tiempos claramente
diferenciados. El primer trazo consiste en un punto inicial, del cual emerge una linea recta
oblicua ascendente, dirigida de izquierda a derecha, con una inclinacion aproximada de 110°.
Este trazo culmina nuevamente en un punto, que da inicio al segundo movimiento: una linea
recta mads corta, también ascendente y en la misma direccion, finalizada con un rasgo
acerado de pequefia extension. El tercer y ultimo trazo se desarrolla en forma recta oblicua,
manteniendo la orientacion de los anteriores, iniciando y concluyendo en un rasgo

redondeado que completa la configuracién de la grafia.

>
™ "
< .
Figura 23
" -

letra f mano derecha

Fuente: Elaboracidn propia.

En la Figura 24 se analiza la grafia correspondiente a la letra “f” realizada con la mano no
dominante. Se observa una evolucidn favorable en la produccién de la misma,
evidenciandose orientacion e inclinacidon definidas. Primeramente, se notaban
tremulaciones, el punto de ataque pasé de un trazo acerado a uno redondeado, al igual que
el segundo trazo. Sin embargo, el tercer trazo presenta un rasgo final en forma de gancho,
separado de la conformacion principal de la letra, lo que constituye una particularidad en su

ejecucion. Ver figura 25
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Figura 24
letra f mano izquierda

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 25

letra f mano izquierda — luego de practicas constantes.

Fuente: Elaboracidn propia.

Ademas, se analizé la conformacion del nUmero “5” tiene caracteristicas constantes
en el tiempo, se halla una similitud antes y después de la amputacion. El rasgo inicial es un
punto, el cual se dirige de derecha a izquierda en linea recta, realiza un trazo recto vertical
hacia abajo. Para luego, realizar un trazo anguloso ascendente, proseguir con una curva,
traza una linea recta descendente en sentido horario y termina en un rasgo final redondo.

Observe Figura 26
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Figura 26

escrituras con la mano izquierda — ampliacidn

de numero “5”

Fuente: Elaboracidn propia.
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En la Figura 27 se analiza la grafia del nimero “5” realizada con la mano no dominante. Se
observa que mantiene el mismo sentido y direccién de confeccidn, asi como la curvatura
caracteristica de su estructura. El rasgo inicial se presenta en forma de punto y se ejecuta en
sentido horario, culminando nuevamente en un punto. No obstante, antes de alcanzar esta

forma definitiva, la evolucién del trazo evidencio la presencia de un lazo intermedio, que

posteriormente fue sustituido por la configuracién estable actual.

Figura 27

escrituras con la mano izquierda

Fuente: Elaboracidn propia.

Figuras 28
Ampliacién de los nimeros 5

Fuente: Elaboracién propia
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El nUmero “7”, en ambas escrituras, tanto a priori y posterior de la amputacidn, se inicia con
un rasgo redondo, asciende levemente de izquierda a derecha, para descender en forma
recta, conforma un angulo y culminar en un rasgo de punto. El trazo que cruza al anterior
empieza y termina acerado. Ver Figura 29

Figuras 29

Escritura mano derecha -

Fuente: Elaboracion propia

Figuras 30

ampliacién nimero 7 mano
derecha

Fuente: Elaboracion propia

Figuras 31
ampliacién nimero 7 mano izquierda

Fuente: Elaboracion propia
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En las Figuras 32 y 33, se visualiza la evolucién en la confeccidn del numero 7, el rasgo inicial
es redondo y culmina de la misma forma, con su orientacién hacia la derecha

Los enlaces pasaron de ser rectos a formarse por dngulos, la base del renglén es recta,
levemente ascendente en algunas palabras. Los signos de puntuacion no pueden apreciarse
en ninguna de las dos escrituras, tanto anterior o posterior a la amputacién. Las dimensiones
de las letras son proporcionales de acuerdo al soporte del papel utilizado, ya que se pidié

gue el mismo sea cuadriculado.

Otra peculiaridad que se encontré fue que la letra “t” que conforman la palabra
“Zatti” presentan los enlaces curvos concavos, en ambas escrituras, pero la barra de la
misma, antes de la amputacidn es recta ascendente con rasgos iniciales y finales redondos,
mientras que con la mano izquierda la barra de la letra desaparece, no la realiza, salvo en
una la cual se observa que es curva descendente de izquierda a derecha. Ver Figura 34 — 35 -

36 -37



62

Figura 35

! I ! ' " Figura36
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Figura 37

Instrumento 3

En este punto, se observd que la Plasticidad Neuronal, fue positiva en su evolucién escritural
del individuo, logré poder manejar sin ningin problema el elemento escritor. El voluntario
recordaba cdmo sujetar el elemento escritor, donde colocar el soporte y el proceso para
realizar las letras. Se le pidid ejecutar palabras para compararlas con las escrituras realizadas
en su periodo de estudiante terciario, previas a su amputacion. Cabe aclarar que, el mufidon
lo deja fijo apoyado sobre el soporte, para poder maniobrar la birome, sin ningln
impedimento.

Al abordar este estudio desde una perspectiva general hacia una mas especifica, se

observa que la Plasticidad Neuronal desempeiia un rol esencial en la actividad escritural del
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individuo. Incluso en casos de trauma que implican la pérdida del miembro superior
dominante, los conocimientos previamente adquiridos no se extinguen, sino que
permanecen latentes, evidenciando la capacidad del sistema nervioso para reorganizarse y
adaptarse a nuevas condiciones funcionales. Esta reorganizacién puede manifestarse en la
adquisicion de nuevas estrategias motoras, el uso del miembro contralateral o incluso la
incorporacion de dispositivos de asistencia, sin que ello implique una pérdida total de las
competencias grafomotoras previamente consolidadas.

Desde una perspectiva grafoldgica y pericial, este fendmeno adquiere especial
relevancia al momento de evaluar la permanencia de rasgos graficos, la conservacién de
patrones estructurales y la posibilidad de identificar elementos de la escritura que se
mantienen a pesar de las modificaciones instrumentales. La plasticidad, en este contexto, no
solo permite la continuidad funcional, sino también la preservacion de aspectos identitarios

del gesto grafico.

Figuras 38

Sujeto tomando el elemento escritor y apoyando
el mufion

Fuente: Elaboracion propia

Figuras 39

Sujeto tomando el elemento escritor
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Desarrollo/Resultados/ Hallazgos / Discusion de resultados
Instrumento 1 / Objetivo 1 / Categoria 1
Acorde con los objetivos planteados y los instrumentos aplicados, se concluye que en el
analisis extrinseco se identificaron similitudes entre las escrituras realizadas antes y después
de la amputacién del miembro superior derecho. Para garantizar la validez del
procedimiento se mantuvo un mismo lineamiento metodoldgico: soporte en papel
cuadriculado, elemento escritor tipo birome y horario constante de ejecucion —
correspondiente al turno nocturno en el que el voluntario concurrié al establecimiento
terciario—.

En términos generales, se conservaron el sentido, la direccidn, la inclinacién y la
angulosidad en todas las palabras que conforman la escritura, lo que evidencia continuidad
grafica pese a la condicidn fisica modificada.

Como proyeccidn, una posible linea de investigacién futura podria centrarse en
analizar las caracteristicas de la escritura sobre soportes rayados y en horarios distintos de
ejecucidn, con el propdsito de observar eventuales variaciones graficas vinculadas al

contexto material y temporal de produccién.

Instrumento 2 / Objetivo 2 / Categoria 2

En este apartado, al abordar el objetivo mediante los instrumentos aplicados, se concluye
gue el analisis intrinseco no permitié identificar en su totalidad los gestos graficos

esperados.

Al examinar las letras que conforman las palabras objeto de estudio —previo al
proceso de amputacidn— se observan inicios con rasgos redondeados, trazos definidos y

una ejecucion escritural rapida.

Por otro lado, al analizar las producciones realizadas con la mano izquierda, se
advierte que, cuando el individuo apoya el mufidn, la escritura se presenta uniforme, agil y
de legibilidad intermedia, con rasgos iniciales y finales acerados. En contraste, cuando no se
produce dicho apoyo, se evidencian tremulaciones y detenciones que dificultan la lectura del

texto.
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Instrumento 3 / Objetivo 3 / Categoria 3

La plasticidad neuronal desempefia un papel fundamental en el acto de escribir. Una vez
adquiridos los conocimientos grafomotores por el individuo, estos no se pierden, sino que se
conservan a lo largo de la vida y pueden ser reactivados cuando las circunstancias lo
requieren.

En el presente estudio de Caso Unico, la amputacién de la mano derecha no
constituyé un impedimento absoluto para la escritura. Si bien el trauma implicé un proceso
de readaptacién mas lento y con fluctuaciones, el sujeto logré retomar el uso de un
instrumento escritor mediante la mano no dominante. Este proceso permitio restablecer la
capacidad de comunicacion escrita, evidenciando la eficacia de los mecanismos neuro

adaptativos.

Conclusiones

Se concluye que, pese al cambio de lateralidad producto de la amputacién del miembro
superior derecho, persisten gestos graficos caracteristicos que permiten vincular la autoria
de los escritos. El analisis extrinseco e intrinseco, realizado mediante el sistema
scopométrico, evidencio continuidad en aspectos como sentido, direccidén, inclinacién y
angulosidad, asi como en la formacion de determinadas letras. Estos hallazgos confirman la
influencia de la plasticidad neuronal en la conservacion de patrones graficos estables, lo que
respalda la Primera Ley del Grafismo, segun la cual el gesto grafico depende de la actividad
cerebral y no del érgano escritor (Del Picchia, 2006). Retomando la pregunta que dio origen
a esta investigacién —équé gestos graficos, estables a lo largo del tiempo, se mantienen en
la escritura de una persona luego de la amputacién de su mano dominante? — se concluye
que los gestos graficos estuvieron presentes en ambas producciones escriturales, tanto
previas como posteriores a la amputacion. Las caracteristicas extrinsecas, como la

espontaneidad, los trazos, los enlaces, la inclinacién y la orientacidén, se mantuvieron
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relativamente estables en ambas etapas. No obstante, el andlisis intrinseco reveld que
algunos rasgos no resultaron perennes, ya que se detectaron modificaciones atribuibles a las
condiciones de manipulacion del instrumento escritor y a la forma en que el sujeto posiciond
y sostuvo el soporte durante el acto grafico. Estas variables influyeron directamente en la
ejecuciodn escritural, generando variaciones que deben ser consideradas en la interpretacion

pericial.

Recomendaciones

Se sugiere ampliar esta investigacién mediante la variacion del soporte escritural, con el
objetivo de identificar qué tipo de modificaciones graficas emergen bajo diferentes
condiciones materiales. En este caso Unico, se observaron ciertas limitaciones al utilizar
papel cuadriculado, ya que dicho formato tiende a inducir, de manera inconsciente, una
contencidn en las dimensiones y morfologias del grafismo. Esta influencia estructural del
soporte podria condicionar la espontaneidad del gesto grafico, afectando variables como la
amplitud, la orientacion y la fluidez escritural. La exploracién de otros tipos de soporte
permitiria evaluar con mayor precisién la incidencia del entorno fisico en la expresion grafica

del sujeto.
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